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Pevnolátkové lasery

Využı́vajı́ iontů rozptýlených v krystalové mřı́žce.
Rubı́nový laser: prvnı́ fungujı́cı́ laser
(16. 5. 1960), svı́tı́ na viditelné vlnové délce
694.3 nm. Rubı́n = chromem (Cr3+) dopovaný
korund.
Neodymové lasery (Nd3+), λ = 1064 nm

I Nd:YAG – nejrozšı́řenějšı́ pevnolátkový laser
I Nd:YLF – delšı́ doba života excitovaného Nd3+

než Nd:YAG; vhodnějšı́ pro výkonné, diodou
čerpané pulsnı́ lasery

I Nd:YVO4 – lepšı́ absorpce čerpánı́ než
Nd:YAG, výhodnějšı́ pro lasery s velmi krátkými
pulsy a velmi vysokou opakovacı́ frekvencı́ (až
160 GHz)
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Pevnolátkové lasery

Ti3+:safı́r – přeladitelný (≈ 650–1100 nm),
vhodný pro femtosekundové pulsy. Čerpá se v
zelené nebo modré oblasti, jiným laserem nebo
diodou.
Vláknové lasery – jako rezonátor sloužı́
jednomodové optické vlákno, dopované např.
Er3+, Nd3+, Yb3+, Tm3+ nebo Pr3+

Polovodičové lasery – nejrůznorodějšı́ typ
laseru. Vlnové délky od 375 do 3 500 nm.
Miniaturnı́ rozměry. Čerpánı́ elektrickým
proudem.
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Barvivové lasery

Využı́vajı́ organických barviv, zpravidla
rozpuštěných v kapalině.
Dı́ky možnosti měnit barviva jsou dobře laditelné
(400–900 nm)
Úpravou rezonátoru je možné dosáhnout
spektrálnı́ šı́řky 2 pm – 10 nm
Čerpánı́ jiným laserem (většinou Nd:YAG na
355 nm nebo 532 nm)
Vhodné pro výzkum (LIF, TALIF)
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Plynové lasery

Využı́vajı́ excitovaných stavů částic v plynu/plazmatu.
Čerpánı́ pomocı́ elektrického proudu.
HeNe: prvnı́ plynový laser (prosinec 1960), může fungovat na vı́ce
než 160 vlnových délkách. Nejčastěji použı́ván na 633 nm.
N2: jednoduchá konstrukce, typicky nı́zká účinnost (pod 3 %).
Prvnı́ amatérský “domácı́” laser.
CO2: Výkonné (stovky kW) průmyslové lasery, IČ(λ ≈ 10 µm),
účinnost cca 10 %
iontové lasery, např. Ar/Kr – “Bı́lý laser” pro laserové show
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Excimerové (exciplexové) Lasery

Využı́vajı́ zářivý přechod mezi excitovaným
stavem molekuly a jejı́m nestabilnı́m základnı́m
stavem.
Zesı́lenı́ laseru závisı́ na inverzi (rozdı́lu
populace hornı́ a spodnı́ hladiny). V přı́padě
excimerových laserů je spodnı́ hladina nestabilnı́
a inverze je snadno dosažitelná.
K optickému čerpánı́ se využı́vá výbojů nebo
elektronových svazků.
Generujı́ krátké (ns) pulsy.
Např. u KrF nebo XeF je možno vhodnou
úpravou rezonátoru omezeně měnit vlnovou
délku (jednotky Å)
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Chemické lasery

Chemickou reakcı́ vznikajı́ molekuly v
excitovaném stavu.
Nepotřebuje k optickému čerpánı́ elektrickou
energii (US Patent No. 3,688,215, Aug. 29,
1972).
V americkém námořnictvu funguje laser
MIRACL schopný MW výkonu nepřetržitě až 70
vteřin.
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Divné lasery

Laser s volnými elektrony (FEL) – nejlépe
přeladitelný, od mikrovln až po měkké
röntgenovské zářenı́. Relativistické elektrony z
lineárnı́ho urychlovače letı́ proměnlivým
magnetickým polem. Přı́sně vzato, nejde o laser,
leč kvalita zářenı́ je srovnatelná.
Bio-laser – médiem jsou živé buňky s GFP
(green fluorescent protein)
jaderný laser – inverze je dosaženo mezi
produkty jaderného štěpenı́
Zatı́m nerealizované nápady

I pozitroniový laser – médiem je pozitronium –
stabilnı́ vázaný stav elektronu a pozitronu
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