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Obrázky použité v této prezentaci jsou nestoudně ukradeny z internetu, z archivů
pracovnı́ků ÚFE MU, ze skript Základy fyziky plazmy Viktora Martišovitše a z knihy

Industrial Plasma Engineering J. R. Rotha
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Výboje buzené stejnosměrně



V-A Charakteristika [Martišovitš]
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V-A Charakteristika [Roth]
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V-A Charakteristika [Wiki]

A: random pulses by cosmic radiation; B: saturation current; C: avalanche Townsend discharge; D: self-sustained Townsend

discharge; E: unstable region: corona discharge; F: sub-normal glow discharge; G: normal glow discharge; H: abnormal glow

discharge; I: unstable region: glow-arc transition; J: electric arc; K: electric arc
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Nesamostatný výboj

Detekce ionizačnı́ho zářenı́
Na obrázku schema Geiger-Müllerova čı́tače
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Koróna

Vzniká tam, kde je elektrické pole dost silné na
vznik elektronové laviny a zároveň podmı́nky
neumožňujı́ přejı́t v doutnavý výboj či oblouk.
Důležitou roli hraje fotoionizce.
Je třeba silně nehomogennı́ elektrické pole,
typicky v okolı́ hran s velmi malým poloměrem
křivosti, a vyššı́ tlak, alespoň 1 kPa
Aplikace: Elektrostatické čištěnı́ vzduchu,
produkce ozónu, čištěnı́ vody, povrchové úpravy,
laserové tiskárny
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Doutnavý/tlecı́ výboj / Glow discharge /
Glimmentladung / Décharge luminescente

Aplikace: zdroje světla, plynové lasery, základnı́ výzkum
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Elektrický oblouk/oblúk / Electric Arc / Lichtbogen / Arc
électrique

Izotermické plazma, katoda se vlivem
silného elektrického proudu zahřı́vá a
docházı́ k termoemisi elektronů
U snadno tavitelných kovů docházı́ k
vypařovánı́ a chybějı́cı́ skupenské teplo pak
neumožnı́ dosáhnout teplot potřebných k
termoemisi. I přesto lze dosáhnout oblouku
pomocı́ autoemise (překonánı́ výstupnı́
práce pomocı́ silného vnějšı́ho elektrického
pole).
Proud z katody vycházı́ relativně úzkým
kanálem (katodovou skvrnou) o obrovské
proudové hustotě (≈ 108A/cm2)
Aplikace: zdroje světla (silné projektory,
jevištnı́ osvětlenı́), svařovánı́, obráběnı́,
dřı́ve pouličnı́ osvětlenı́
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Výboje buzené střı́davě



Induktivně vázané plazma / Inductively Coupled
Plasma

Energii do výboje dodávájı́ indukčnı́
elektrické proudy – potřebujeme časově
proměnné magnetické pole
Typicky se použı́vá cı́vka a střı́davé
vysokofrekvenčnı́ napětı́
Tyto výboje mı́vajı́ vysokou teplotu a hustotu
elektronů, majı́ podobné využitı́ jako
elektrický oblouk
Plazma nemusı́ být v přı́mém kontaktu s
elektrodou – omezı́ se eroze elektrod a
prodloužı́ se životnost systému.
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Kapacitně vázané plazma / Capacitively Coupled
Plasma

Zapaluje se mezi dvěma elektrodami, jejichž
uspořádánı́ připomı́ná kondenzátor (např.
planparalelnı́mi), z nichž jedna je uzeměná, na
druhou je přivedeno střı́davé napětı́
Slabě ionizované nerovnovážné plazma,
připomı́ná doutnavý výboj
V průmyslu se velmi často použı́vá k depozicı́m
či leptánı́
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Dielectric/Resistive Barrier Discharge

Na elektrody přivedeme napětı́, jež způsobı́
dielektrický průraz prostředı́ (např. vzduchu)
Zapálenı́ el. oblouku zabránı́me tı́m, že mu
postavı́me do cesty dielektrikum o vyššı́
elektrické pevnosti (DBD), přı́padně materiál
s vysokým odporem, v řádu MΩ/cm (RBD)
V přı́padě DBD se stochasticky objevujı́
filamenty, každý z nich hořı́ několik desı́tek
nanosekund a v plazmatu se tak nestihne
ustavit tepelná rovnováha
Aplikace: úprava povrchů, výroba ozónu
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