
PRVNÍ SKUPINA OKRUHŮ – FYZIKA

1. Popis stavu fyzikálního systému a jeho časového vývoje

• popis stavu částice a soustavy částic v klasické mechanice: Newtonovy pohybové zákony
• popis stavu kapaliny v mechanice kontinua: základní veličiny, základní rovnice hydrostatiky, 

pohybová rovnice ideální kapaliny, rovnice popisující ustálneé proudění ideální kapaliny
• popis  gravitačního  pole  a  elektromagnetického  pole:  základní  veličiny,  gravitační  zákon, 

základní zákony pro elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice
• popis  stavu  kvantově  mechanické  soustavy:  pojem  stavový  vektor1)/vlnová  funkce 

v souřadnicové reprezentaci, Schrödingerova rovnice pro částici v potenciálovém poli
• popis  stavu  systému  a  dějů  v termodynamice  a  ve  statistické  fyzice:  základní  pojmy, 

rovnovážný stav,  kvazistatický děj,  vratný děj,  stavové a nestavové veličiny,  mikrostav a 
makrostav, základní zákony termodynamiky, stavové rovnice, použití pro ideální plyn

       
 2. Vztažné soustavy1) 

• pojmy  inerciální  vztažná  soustava  a  neinerciální  vztažná  soustava,  pohybové  zákony  v 
inerciálních a v neinerciálních soustavách, zdánlivé síly, případ neinerciální vztažné soustavy 
zrychlující vůči dané inerciální soustavě, rotující vztažná soustava

• Galileiho princip relativity, Galileiho transformace, invariance pohybových rovnic vzhledem 
ke Galileiho transformaci

• principy speciální teorie relativity, Lorentzova transformace a její důsledky
• základní zákony relativistické mechaniky
• transformace elektromagnetického pole při přechodech mezi inerciálními vztažnými 

soustavami2),3), invariance Maxwellových rovnic2),3)

  
3. Formulace a řešení rovnic popisujících jednočásticové a dvoučásticové soustavy v klasické
    a v kvantové mechanice 

• klasický popis pohybu částice v silových polích, homogenní gravitační pole, nabitá částice v 
homogenním elektrickém a v homogenním magnetickém poli, vliv počátečních podmínek na 
řešení pohybových rovnic

• klasický harmonický oscilátor
• klasická dvoučásticová soustava s gravitační interakcí (Keplerův problém): východiska 

            řešení a Keplerovy zákony1)

• volná částice v kvantové mechanice
• částice v nekonečně hluboké potenciálové jámě
• kvantový harmonický oscilátor: Schrödingerova rovnice a energiové spektrum
• kvantový  popis  atomu  vodíku:  Schrödingerova  rovnice,  energiové  spektrum,  vodíkové 

orbitaly, fyzikální význam kvantových čísel.   

 4. Formulace a řešení rovnic popisujících (obecně) časově závislá fyzikální pole 
• příklady skalárních a vektorových polí z mechaniky kontinua, elektrodynamiky a kvantové 

mechaniky
• rovnice popisující proudění kapaliny a jejich tvar ve stacionárním případě: pohybová rovnice 

ideální kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, použití v jednoduchých případech; 
vnitřní tření, laminární a turbulentní proudění

• stacionární elektromagnetické pole, Coulombův zákon, Biotův a Savartův zákon, základní 
rovnice elektrostatiky a magnetostatiky, skalární a vektorový potenciál, Poissonova rovnice

• popis  obecně  časově  závislého  elektromagnetického  pole1),  aproximace  kvazistatického 
elektromagnetického pole1), použití ve fyzice elektrických obvodů1)

• vztah mezi časově závislou Schrödingerovou rovnicí a stacionární Schrödingerovou rovnici, 
stacionární stavy, fyzikální význam vlastních hodnot a vlastních funkcí hamiltoniánu



 5. Periodické děje
• matematický popis kmitů, harmonické a anharmonické kmity
• harmonický  oscilátor,  matematické  a  fyzické  kyvadlo,  kmity  v  obvodech  RLC a  jejich 

fyzikální interpretace, tlumené a vynucené kmity, rezonanční jevy
• aplikace periodických dějů pro přesná měření fyzikálních veličin

 6. Vlnové jevy 
• veličiny charakterizující vlnění, druhy vlnění, vznik vlnění, superpozice vlnění
• vlnová rovnice a její řešení
• vlnění v mechanice spojitých prostředí
• vlnění v elektrodynamice a optice, rovinná elektromagnetická vlna
• šíření elektromagnetického vlnění v látce, původ indexu lomu1),2),4), podmínky na rozhraních, 

aproximace geometrické optiky a aplikace 
• interference a difrakce, příklady interferenčních a difrakčních jevů
• de Broglieho vlny

 7.  Měření a soustavy jednotek
• měření  mechanických,  termodynamických,  elektrických,  magnetických,  optických veličin: 

základní měřicí metody a přístroje
• význam experimentu z hlediska vývoje fyzikálního poznání, příklady
• soustavy jednotek, motivy a způsoby jejich zavedení, soustava jednotek SI
• postuláty kvantové teorie týkající se fyzikálních veličin a jejich měření, relace neurčitosti

 8.  Problematika zpracování výsledků měření 
• pojmy  přesnost  (pravdivost+preciznost)  měření  fyzikální  veličiny,  přesnost  stanovení 

fyzikální veličiny výpočtem z naměřených hodnot jiných veličin
• statistický  rozbor  výsledků  opakovaného  měření  fyzikální  veličiny,  střední  hodnota, 

směrodatná odchylka měřené hodnoty a aritmetického průměru, nejistota měření typu A a B, 
rozšířená nejistota

• grafická  prezentace  experimentálních  dat  (typy  grafů  s  příklady  použití,  odhalování 
funkčních  závislostí  logaritmickými  a  log-log  grafy,  reprezentace  nejistot  chybovými 
úsečkami)

• rozbor výsledků měření funkčních závislostí, metoda nejmenších čtverců pro model lineární 
závislosti, numerická derivace a integrace experimentálně zjištěných závislostí

 9.  Zákony zachování
• zachovávající se veličiny (hmotnost, hybnost, moment hybnosti, energie, elektrický náboj)
• integrální a diferenciální tvar zákona zachování hmotnosti a zákona zachování elektrického 

náboje
• impulzové věty a odpovídající zákony zachování pro izolované soustavy
• vyjádření energie izolované soustavy s gravitační nebo elektrostatickou interakcí
• první věta termodynamická v kontextu zákona zachování energie

  
 10.  Pravděpodobnost ve fyzice

• náhodné veličiny s diskrétním a spojitým rozdělením, střední hodnota a rozptyl (disperze), 
Gaussovo normální rozdělení a jeho význam ve fyzice

• pravděpodobnost v teorii chyb měření
• druhá věta termodynamická a entropie, Boltzmannův vztah pro entropii a pravděpodobnostní 

význam druhé věty termodynamické, třetí věta termodynamická
• pravděpodobnost v kvantové mechanice, fyzikální interpretace vlnové funkce
• pravděpodobnost  ve  statistické  fyzice;  mikrokanonické,  kanonické  a  velké  kanonické 

rozdělení1); příklady: Boltzmannovo rozdělení a Maxwellovo rozdělení rychlostí molekul



  
  11.  Struktura hmoty 

• částicově-vlnový dualismus; vlnové a částicové vlastnosti světla, fotoelektrický jev, pojem 
fotonu 

• experimentální potvrzení atomové hypotézy
• struktura atomu, Rutherfordův pokus, elektronový obal
• základní představy o vazbách mezi atomy
• struktura látek a základní představy o elektronových vlastnostech1),2),4)

• struktura jader, vazební energie, jaderné reakce, radioaktivita
• fundamentální interakce a jejich význam v různých oblastech fyziky
• elementární částice ve standardním modelu hmoty

Pro některé z výše uvedených (pod)okruhů platí určitá zjednodušení:

1) ne Biofyzika
2) ne Vzdělávání
3) ne F. plazmatu
4) ne Astrofyzika

  
 


