PRVNI SKUPINA OKRUHU - FYZIKA

1. Popis stavu fyzikalniho systému a jeho ¢asového vyvoje

popis stavu Castice a soustavy castic v klasické mechanice: Newtonovy pohybové zakony
popis stavu kapaliny v mechanice kontinua: zakladni veli¢iny, zakladni rovnice hydrostatiky,
pohybova rovnice idealni kapaliny, rovnice popisujici ustalneé proudéni idealni kapaliny
popis gravitacniho pole a elektromagnetického pole: zdkladni veli¢iny, gravitacni zakon,
zakladni zakony pro elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice

popis stavu kvantové mechanické soustavy: pojem stavovy vektor”/vlnova funkce
v soufadnicové reprezentaci, Schrdodingerova rovnice pro Castici v potencialovém poli

popis stavu systému a déji v termodynamice a ve statistické fyzice: zékladni pojmy,
rovnovazny stav, kvazistaticky déj, vratny déj, stavové a nestavové veli¢iny, mikrostav a
makrostav, zakladni zakony termodynamiky, stavové rovnice, pouZiti pro idealni plyn

2. Vztainé soustavy”

pojmy inercialni vztaZzna soustava a neinercialni vztaZzna soustava, pohybové zakony v
inercialnich a v neinercialnich soustavach, zdanlivé sily, pfipad neinercialni vztazné soustavy
zrychlujici vi¢i dané inercialni soustavé, rotujici vztazna soustava

Galileiho princip relativity, Galileiho transformace, invariance pohybovych rovnic vzhledem
ke Galileiho transformaci

principy speciélni teorie relativity, Lorentzova transformace a jeji dasledky

zakladni zakony relativistické mechaniky

transformace elektromagnetického pole pfi prechodech mezi inercidlnimi vztaZnymi
soustavami??, invariance Maxwellovych rovnic??

3. Formulace a FeSeni rovnic popisujicich jednocasticové a dvoucasticové soustavy v klasické
a v kvantové mechanice

klasicky popis pohybu castice v silovych polich, homogenni gravitacni pole, nabita castice v

homogennim elektrickém a v homogennim magnetickém poli, vliv pocatec¢nich podminek na

feSeni pohybovych rovnic

klasicky harmonicky oscilator

klasickéa dvoucasticova soustava s gravitacni interakci (Keplertiv problém): vychodiska
feSeni a Keplerovy zakony"

volna Castice v kvantové mechanice

Castice v nekone¢né hluboké potencialové jamé

kvantovy harmonicky oscilator: Schrédingerova rovnice a energiové spektrum

kvantovy popis atomu vodiku: Schrodingerova rovnice, energiové spektrum, vodikové

orbitaly, fyzikalni vyznam kvantovych cisel.

4. Formulace a feSeni rovnic popisujicich (obecné) casové zavisla fyzikalni pole

priklady skaldrnich a vektorovych poli z mechaniky kontinua, elektrodynamiky a kvantové
mechaniky

rovnice popisujici proudéni kapaliny a jejich tvar ve stacionarnim pfipadé: pohybova rovnice
idealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, pouZiti v jednoduchych pripadech;
vnitini tfeni, laminarni a turbulentni proudéni

stacionarni elektromagnetické pole, Coulombtiv zékon, Biotliv a Savartiv zdkon, zakladni
rovnice elektrostatiky a magnetostatiky, skalarni a vektorovy potencial, Poissonova rovnice
popis obecné Casové zavislého elektromagnetického pole”, aproximace kvazistatického
elektromagnetického pole?, pouziti ve fyzice elektrickych obvodi"”

vztah mezi Casové zavislou Schrédingerovou rovnici a stacionarni Schrédingerovou rovnici,
stacionarni stavy, fyzikalni vyznam vlastnich hodnot a vlastnich funkci hamiltonianu



5. Periodické déje

matematicky popis kmitti, harmonické a anharmonické kmity

harmonicky oscilator, matematické a fyzické kyvadlo, kmity v obvodech RLC a jejich
fyzikalni interpretace, ttumené a vynucené kmity, rezonanc¢ni jevy

aplikace periodickych déjti pro presna méreni fyzikalnich velic¢in

6. Vinové jevy

veliCiny charakterizujici vlnéni, druhy vlnéni, vznik vlnéni, superpozice vinéni

vlnova rovnice a jeji feSeni

vinéni v mechanice spojitych prostredi

vinéni v elektrodynamice a optice, rovinna elektromagneticka vina

Sifeni elektromagnetického vinéni v latce, piivod indexu lomu”?*¥, podminky na rozhranich,
aproximace geometrické optiky a aplikace

interference a difrakce, priklady interferencnich a difrak¢nich jevi

de Broglieho viny

7. Méreni a soustavy jednotek

meéreni mechanickych, termodynamickych, elektrickych, magnetickych, optickych velicin:
zakladni méFici metody a pristroje

vyznam experimentu z hlediska vyvoje fyzikalniho poznani, ptiklady

soustavy jednotek, motivy a zptisoby jejich zavedeni, soustava jednotek SI

postulaty kvantové teorie tykajici se fyzikalnich velicin a jejich méfeni, relace neurcitosti

8. Problematika zpracovani vysledkii méreni

pojmy presnost (pravdivost+preciznost) meéfeni fyzikalni veliiny, presnost stanoveni
fyzikalni veliciny vypoctem z naméfenych hodnot jinych velicin

statisticky rozbor vysledki opakovaného méfeni fyzikalni veliciny, stfedni hodnota,
smérodatnd odchylka mérené hodnoty a aritmetického primeéru, nejistota méfeni typu A a B,
rozSifena nejistota

grafickd prezentace experimentdlnich dat (typy graft s priklady pouZiti, odhalovani
funk¢nich zavislosti logaritmickymi a log-log grafy, reprezentace nejistot chybovymi
useCkami)

rozbor vysledkti méreni funkénich zavislosti, metoda nejmensich ¢tverct pro model linearni
zavislosti, numericka derivace a integrace experimentalné zjisténych zavislosti

9. Zakony zachovani

zachovavajici se veli¢iny (hmotnost, hybnost, moment hybnosti, energie, elektricky naboj)
integralni a diferencialni tvar zakona zachovani hmotnosti a zdkona zachovani elektrického
naboje

impulzové véty a odpovidajici zakony zachovani pro izolované soustavy

vyjadreni energie izolované soustavy s gravitacni nebo elektrostatickou interakci

prvni véta termodynamicka v kontextu zakona zachovani energie

10. Pravdépodobnost ve fyzice

nahodné veliCiny s diskrétnim a spojitym rozdélenim, stfedni hodnota a rozptyl (disperze),
Gaussovo normalni rozdéleni a jeho vyznam ve fyzice

pravdépodobnost v teorii chyb méreni

druhd véta termodynamicka a entropie, Boltzmanntiv vztah pro entropii a pravdépodobnostni
vyznam druhé véty termodynamické, tfeti véta termodynamicka

pravdépodobnost v kvantové mechanice, fyzikalni interpretace vinové funkce
pravdépodobnost ve statistické fyzice; mikrokanonické, kanonické a velké kanonické
rozdéleni”; pFiklady: Boltzmannovo rozdéleni a Maxwellovo rozdéleni rychlosti molekul



11. Struktura hmoty
» (asticové-vlnovy dualismus; vlnové a casticové vlastnosti svétla, fotoelektricky jev, pojem
fotonu
* experimentalni potvrzeni atomové hypotézy
» struktura atomu, Rutherfordtv pokus, elektronovy obal
» zakladni pfedstavy o vazbach mezi atomy
 struktura latek a zakladni pFedstavy o elektronovych vlastnostech™?
» struktura jader, vazebni energie, jaderné reakce, radioaktivita
* fundamentalni interakce a jejich vyznam v riznych oblastech fyziky
* elementarni castice ve standardnim modelu hmoty

Pro nékteré z vySe uvedenych (pod)okruht plati urcita zjednoduSeni:

Yne Biofyzika

?ne Vzdélavani
¥ ne F. plazmatu
Y ne Astrofyzika



