Priklady na procviceni

1 Soustavy linearnich rovnic

e ckvivalentni Upravy matice na schodovity tvar

e je-li hodnost matice rozsifené stejnd jako hodnost matice homogenni soustavy, ma tato soustava rovnic
feSeni

e pocet volnych parametri se ur¢i jako rozdil poctu nezndmych a hodnosti matice soustavy (ve schodovi-
tém tvaru)

1. Vyfeste nasledujici soustavy rovnic nad C uZitim Gaussovy eliminace

(@)
x+2iy =5+4i
B3—i)y+(6—2i)z =10
2x—z =543i
xX+y+z =5+2i
(b)

(I+ix+(1—i)y =6+4
ix+(14+2i)y =-3+5i

2. Reste soustavu rovnic nad R a urcete, pro jaké hodnoty parametru a € R maji rovnice
e 74dné feseni
e pravé jedno feSeni

e nekonecné mnoho reSeni

feSeni vypiste.

(a)
ax+y+z =1
xX+ay+z =a
xX+y+az =d’
(b)
4x—2y+3z+7u =1
Sx—3y+3z+4u =3
8&x—6y—z—5u =9
Tx—=3y+T7z+17Tu =a
(©

(a+1)x+y+z =a*+3a
x+(a+1)y+z =d>+3a°
x+y+(a+1)z =a*+3a



3. (pro ty, co nemaji Matematiku I pro porozumeéni i praxi; slovni dilohy jsme sice neprobirali, ale miZzete
(aspon biofyzici) si zkusit vylécit hrocha :-)) V zoologické zahradé¢ onemocnél hroch. Bylo mu prede-
psdno 42 mg vitaminu A, 65 mg vitaminu D. K dispozici mdme dva pfipravky, prvni obsahuje 10 %
vitaminu A a 25 % vitaminu D, druhy obsahuje 20 % vitaminu A a 25 % vitaminu D. Jak to hrochovi
naddvkujeme?

4. Urcete vzajemnou polohu

(a) tfi rovin
p:2x+3y+z=2,n: -2x+y=1,0: x+y+z=0,

(b) tfi rovin
p:2x+3y+z=2,w: —2x+y=1,0: 2x+Ty+2z=35,

(c) roviny p : x+2y+z=1apiimky: p: 2x+4y+2z=0,x—y+z=0,
(d) ptimek p: x+y+z=1,x+2y+2z=0,q9: 2x—y+2z=2,2x+3y+2z =3,

2 Primka a rovina v prostoru
1. M&me body A = (1,3,0), B=(1,1,1)aC = (—1,0,1), vyjadfete:

(a) urcete parametrické vyjadieni primky zadané body A a B
(b) z parametrického vyjadieni spocitejte obecnou rovnici primky
(c) urcete parametrické vyjadreni roviny zadané body A, Ba C

(d) z parametrického vyjadreni spocitejte obecnou rovnici dané roviny

3 Rovnice v komplexnim oboru

e vyskytuje-li se v rovnici zarovei Cislo z a ¢islo k nému komplexné sdruZzené, musime do rovnice dosadit
pfimo jeho vyjddfeni v algebraickém tvaru z = a+ib

e rovnici ve tvaru 7' = k pocitdme prostiednictvim pfevodu na goniometricky tvar komplexniho ¢isla a
vyuziti Moivreovy véty

e ovérte si, zda thel ¢isla v goniometrickém tvaru odpovida danému ¢islu v algebraickém tvaru, tj.
zda obé vyjadreni ¢isel patri do stejného kvadrantu

1. Urcete vSechna feseni v C (vysledek vyjadiete v algebraickém tvaru)

@ 2743
15 =iz—(4+i)z
®) |2 +24+i+z=2>z—1),
() z=2>—1,
(d *=—-1-i
() 2 =1



4 Matice a operace s maticemi

e zakladni operace s maticemi

ndsobeni skaldrem k-A : k- a;;

s¢itdni A + B (matice musi mit stejné rozméry) a;; + b;;
transpozice a;; — aj;

Hermitovska transpozice a;; — aj;

maticové ndsobeni (pocet sloupc matice A musi byt roven poctu fadkt matice B)

A-B:Zaij.bjk
J

e vypocet determinantu matice

— zédkladni vlastnosti determinanti

*

*

determinant matice, kterd ma nulovy sloupec (fddek), je roven nule

determinant horni (dolni) trojihelnikové matice je roven soucinu vSech prvki na jeji hlavni
diagondle

determinanty navzdjem transponovanych matic jsou si rovny

vyndsobime-li néjaky sloupec (fadek) matice A prvkem ¢ € RU{—1}, je determinant vzniklé
matice roven c - det(A)

determinant matice, kterd mé dva stejné sloupce (fddky), je roven nule

pricteme-li k néjakému sloupci (fddku) matice A c-nasobek néjakého jiného sloupce (fadku),
kde c € RU{1,—1}, je determinant vzniklé matice roven determinantu matice A
prohodime-li v matici A dva sloupce (fadky), je determinant vzniklé matice roven — det(A)
jestlize je A matice fadu n a c € RU{—1}, pak je det(cA) = ¢" det(A)

pricteme-li k néjakému sloupci (fddku) matice A linearni kombinaci ostatnich sloupcti (fadki)
matice A s koeficienty c € RU{1,—1} je determinant vzniklé matice roven determinantu ma-
tice A

jestliZe matice B vznikla provedenim permutace Q na sloupce (resp. fddky) matice A, potom je
det(B) = sgn(Q) - det(A).

matice A nad télesem 7 je singuldrni prave tehdy, je-li jeji determinant roven nule, a reguldrni
pravé tehdy, kdyZ je jeji determinant nenulovy

— Laplacetv rozvoj podle fadku nebo sloupce

— determinant matice v diagondlnim tvaru je roven ndsobkiim vSech prvkd na diagondle pozor!
pricitate-li Fadek matice ke k-nasobku jiného radku, nezapomeiite determinant vydélit Cis-
lem k

e vypocet inverzni matice

— prostiednictvim schématu (A1) — (1]A~1)

— pomoci vzorce

o (=1D)A

YT T det(A)

e adjungovand matice (= transponovana matice algebraickych dopliki)

(adjA);; = (—1)"Aj;,

kde A j; je determinant matice vzniklé z matice A vynechdnim j-tého fddku a i-tého sloupce.



1. Necht’ jsou zaddny matice nad C:

1 0 i 0 i O 1—i 1 0
A=(2 3 1|,B=(2 0 1|,C=(1+i 1 i),D=| i |,E=[i 1],
i 00 0 i 1 -1 0 i
spocitejte:
(a) C-D
(b) D-C
(c) A-E
(d) A-B
(e) ovéite platnost vztahu det(A - B) = det(A) - det(B)
(f) spocitejte adjungovanou matici k matici A
(g) A
(h) B!
(i) ovéfte platnost vztahu (A-B)T = BT . AT
2. Spocitejte determinant matice pomoci Laplaceova rozvoje
1 1 31
2 420
3120
5510
5 Linearni zavislost vektoru
M¢jme vektory ey, ...,e,. Tyto vektory jsou linedrné nezdvislé, pokud jejich linedrni kombinace
ajey +---+ape, =0,
je rovna nule pouze pro a; = - -- = a, = 0. Je-li tato linedrni kombinace nulova i pro nenulové hodnoty koefici-

entd a;, je soustava vektord linedrné zavisla.
Priklady: Urcete, zda jsou zadané systémy vektori linedrné zavislé ¢i nezavislé.

1 -2
er=\|2],e2=|1],e3=1{ 1
3 1 0
2.
1 1 1 1
|1 0 |1 10
0 1 0 1
6 Vyjadreni vektoru v bazi
M¢éjme bézi ve vektorovém prostoru ¥
1 3 4
e 0 e ! e ! e !
1= -1 | 2 = -1\ 3= 0 ;€4 = 1
2 2 -2 0



v této bazi vyjadiete vektor



