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1 PODMINKY 2

1 Podminky

Teplota: 22,20°C
Tlak: 98298, 3Pa
Vikost: 46%

2 Meéreni kapacity kalorimetru

2.1 Metoda méreni

Do kalorimetru s méfenou kapalinou (voda) o zndmé teploté a hmotnosti
byla nalita stejna kapalina o znamé hmotnosti a teploté, ktera vsak byla jind
nez teplota kapaliny v kalorimetru. Po ustaleni teploty byla tato odectena a
tepelna kapacita kalorimetru byla spoctena ze vztahu

K = = —my-c (1)

kde m, a mqy jsou hmotnosti kapalin,

t; a ty jsou teploty kapalin,

t je teplota po ustéaleni

¢ je mérné teplo pouzité kapaliny.

Indexy ; se vztahuji ke kapaliné puvodné umistnéné v kalorimetru,
indexy o ke kapaliné, ktera byla do kalorimetru dolita.

2.2 Nameérené hodnoty

my = 408, 2g

ms — 364, 8¢

t1 =69,0°C

ty = 22,0°C

t=53,0°C

¢ (tabulkova hodnota pro vodu)= 4186.J - kg~ K !

2.3 Vypocet kapacity kalorimetru

e (ty—1
oo Mac- (b >—m1-c 2)
t— 1

Tedy:
" 0,3648 - 4186 - (22 — 53)
N 53 — 69

—0,4082 - 4186 = 91,254 J K ~*
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2.4 Vypocet chyb
2.4.1 Vypocet absolutni chyby

Chybu méfeni uréime ze zakona siteni chyb:

oK oK 0K\ 2 0K\ 2 oK
S = (o, 4 (O Y, + (00 ) o+ ()" + <%>25a()
3

“:J-6a1+<“2‘“>%z@+<”“<“>>>52 (e (2

t—t (t —t1)2 (t—t,)?
SK =1,24

t—1

2.4.2 Vypocet relativni chyby
Relativni chyba je ddna obecnym vztahem:

5K
6K = = - 100% (4)

Tedy je to rovno:
1,24

"™ 791,254

-100% = 1,35%

2.5 Zaveér

Kapacitu kalorimetru K jsem urcil na K = (91,3 + 1,2)JK~! s relativn{
chybou 0, K =1, 35%

3 Meéreni koeficientu chladnuti

3.1 Metoda 1
3.1.1 Teorie

Zahtaty kalorimetr naplnény kapalinou o zndmé hmotnosti ponechame, aby
volné chladnul, pricemz budeme zaznamen&avat Casovou zavislost poklesu
teploty. Z rovnice linearni regrese této zavislosti poté spocitam koeficient
chladnuti 3 podle néasledujici rovnice:

&

In(t —ty) =In(t, — ¢
n( 0) = In(z, 0)+Tmc+K

()

)5



3 MERENI KOEFICIENTU CHLADNUTI 33 4

kde:

t je mérena teplota,

to je teplota okoli,

t, je pocatecni teplota,

m je hmotnost kapaliny (voda),

c je jeji mérné teplo, K je kapacita kalorimetru a 7 je cas.

3.1.2 Namérené hodnoty

Jii

Y =3b3-173E-4%x

3.6+

35

In(t-t,)

3.4+

SR

3.2 T ' T ' T ' T T T
I 500 1oan 1500 2000
t [5]

3.1.3 Vypocet koeficientu chladnuti 3

Ze smérnice z rovnice linedrni regrese y = 3,63-1,73 - 107* - x byl spocten
koeficient (3 nésledovné:

54
mec+ K

=1,73-10"=3=1,73-10"*- (mc+ K) = 0,345
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3.1.4 Vypocet chyb - absolutni chyba

Chybu méteni uréime ze zdkona siteni chyb:

P) P) 0
= ()% (L)mr (De ()5 ©
Tedy:
00 = \/(me + K)26% + (X¢)262,(Xm)262 + X20%
Po uprave:

63 = K*/6% + X25%
00 =0,0034
kde jsem X oznacil hodnotu smérnice linearni regrese. Jelikoz byla pouzita
tabulkova hodnota meérného tepla pro vodu, u které neni znama velikost

chyby, dva cleny z vypoctu celkové chyby koeficientu chladnuti vypadly.
Spoctena chyba se pak rovna: 66 = 0,0034.

3.1.5 Vypocet chyb - relativni chyba

Relativni chyba je ddna obecnym vztahem:

0f

5.
=7

- 100% (7)

Tedy je to rovno:
0,0034

0,345

5,3 = - 100% = 0, 98%

3.1.6 Zaveér

Koeficient chladnuti 8 jsem urcil na 3 = (0,345+0,003)JK ~'s~! s relativni
chybou 0,8 = 0,98%

3.2 Metoda 2
3.2.1 Teorie

Kalorimetr byl pfi konstantnim napéti a proudu vyhtivan do doby, nez se
ustalila teplota na konstantni rovnovazné hodnoté tr. Koeficient chladnuti
pak byl spocten podle vzorce:

B = (8)
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kde:

U =14V

I =206A

t, =69,0°C
to = 22,2°C

3.2.2 Vypocet koeficientu chladnuti 3

Ul
ﬁ— 7 (9)
r 0
14-2,6
b= 69,0 — 22,2 =0,777
B=0,777

3.2.3 Vypocet chyb - absolutni chyba

Chybu méteni uréime ze zakona siteni chyb:

58 = \/ ﬁ) 52 + (25)253 (gf) 52 (10)
i U Ul\2 Ul\2
55 — \/(tr_tof(;% (tr_to)%;% ( tr> 52+ (t2) 52
58 = 0,044

3.2.4 Vypocet chyb - relativni chyba

Relativni chyba je ddna obecnym vztahem:

0f

5.
=5

-100% (11)

Tedy je to rovno:

0,044

00 =
b 0,777

-100% = 5,66%
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3.2.5 Zaver

Koeficient chladnuti 3 jsem urcil na 3 = (0,777 +0,044)JK ~'s~! s relativni
chybou 0,3 = 5,66%
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