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1 Priklad 12.

1.1 Zadani

V komplexnim oboru feste rovnici 2% — (2 +i)x — 1 + 7i = 0.
1.2 Reseni

2?4+ (=2—i)+ (-1+7)=0

2+i)+vD

Tiog= —7

2
D = (=2 —1i)* — 4(=1+Ti)
D=4+4i—1+4—28i
D=7-24i

Odmocnéni komplexniho ¢isla:

r+y =V7—24;
2+ 2ixy + i%y? =T — 24i
x4 2ixy — 1y =7 — 24i
Porovnanim realné a imaginarni ¢asti ziskdme dvé rovnice pro dvé neznamé.
Redlna cast:
-yt =7
A imaginarni:
20y = —24

Z imaginarni rovnice vyjadiime y a dosadime do realné rovnice:

12

Yy=——

x

12\2

.
x
Substituce x2 = a
122
a——=7

Upravime:
a’>—Ta—144 =0



Klasickym tesenim kvadratické rovnice dostaneme tvar:

7TE+/49+4-144
2
CZ1:—9:>

Kdyz dosadime do substituce y?> = a tak * = /—9. Kdyz dosadime do
substituce y? = a tak x = /=9 = 3i.

a(2) =

Dosadime doy = -2 =y =y =—12 = —4
VD = —4+ 3i
ar = 16
Kdyz dosadime do substituce y?> = a tak z = v/16 = 4.
Dosadime doy = -2 = y=y=—-12=-3

VD =4—23i

2414+4—3 6—2@':> (3— 1)
p— — Tr1 = — 1
2 2 !
241 —4+ 3 —2 443
_ —1—22 —i—z: ;Z:>:c1:(—1+2i)

g

T

2 Priklad 13.

2.1 Zadani

Popisté a v Gaussové roviné zakreslete mnozinu komplexnich ¢isel, pro néz
plati: |z + 1| = |z — i

2.2 Obrazek
I

Mnozina M

Vysledna mnozina! M je pifmka prochzejici poc¢atkem se smérnici —%

1 Asi to budu muset vysvétlit tstng.
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3 Priklad 14.

3.1 Zadani

Necht fi,) = % : Rozhodnéte, zda jsou funkce f(.) a [f(.)]* holomorfni. Pokud
ano, urcete jejich derivace.

3.2 Funkce f

3.2.1 Prevod funkce

1

f(z) - T+ 1y

1 =y
T Hiyr—iy

fe2)

T — 1y
2+ y?

T T
z) — +1
fe 22 + 42 22 + 42

3.2.2 Ovéreni Cauchyovych-Riemannovych podminek

Funce je holomorfni, pokud plata C-R podminky:

Prvni:
ou_ o0
oxr Oy

Druhé:
ou_ o
oy Oz

dr  Or x? + y? -

ou 0 x 4yt —a 2 —at4yP
(@2 +92)? (22 +y?)?

ov 0 ( —y )__x2+y2—y-2y_ —x? 4 y?

dy oy \a?+y? (@ + 922 (22 +y?)?
du v

dx Oy



3.3 Funkce [f,)]*

1. C-R podminka je tedy splnéna.

Ou 0 x o —2xy
dy Oy \a?+y?) (2% +y?)?
v _0( =y \_ 2w
Or Oy \x2+y2) (22 +92)?
ou_ o
oy Oz

Je splnéna i druha C-R podminka.

3.2.3 Derivace f,)

24y — (x— iy) (22) _

? 4y =20+ 2zy  —2® + 7 +i2xy

0f _ 0 (2=
or  Ox \ a2+ y2

3.3 Funkce [f,)]"

3.3.1 Prevod funkce

(33’2 + y2)2

T — 1y

(2 +y?)? (22 +y?)?

1 x4+

fe2)

F = T 4y
(Z)_x2+y2

X

::B—Z'y$+iy

Y

f(z) =

+1
x2+y2 x2+y2
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3.3.2 Ovéreni Cauchyovych-Riemannovych podminek

Funce je holomorfni, pokud platd C-R podminky:

Prvni:
ou_ o0
or  dy
Druhé:
ou_ o
oy Oz

8u_8< x >_.¢c2+y2—x-2x —x? + y?

dx dx \a?2+y? (22 +92)2 (224 y?)?
dv 9 y \_P+y-y-2y a4y
dy oy\a2+y?) @2+ (224 yP)?
ou_ v
or Oy

1. C-R podminka neni splnéna.

du 0 x . —2xy
dy oy \x?+y?) (a2+y?)?

ov_ 0 y \_ 2w
Or Oy \22+y2) (22 +y?)?
ou v
oy  Ox
Ani druhd podminka nenf splnéna (ackoli staci jen jedna, ale pro porddek...),
takze komplexné struzend funkce [f.)|* neni holomorfni.

4 Priklad 15.

4.1 Zadani

Rozhodnéte, zda pro danou redlnou funkei v,y = —32?y+y* existuje redlnd
funkce u(,,,) tak, aby funkce komplexni proménné f.y = u(sy) + 1@y byla
holomorfni. V kladném piipadé tuto funkci urcete a urcete rovnez derivaci
funkce f.).



4.2 Urceni gy

4.2 Urceni U(z:y)

Pdx + Qdy = op = 9¢
Jdy Oz

u= [ Plty)it+ [ Qo )it
o Yo

T Y
u= / (=3t + 3y*)dt + | (6xot)dt
xo Yo

U= [t?’ + 3y2t} + [3x0t2}y

o Yo
u=—2°+3xy* +C
4.3 Funkce f,
fz) = Uay) + Wiay)
fio) = (=2 +32y® + C) +i - (=32%y + %)

4.4 Derivace f,)

of

= —32° + 3y — ibxy
ox
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