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Otázka 02

Vznik a hlavní etapy rozvoje astronomie. Egyptská,

megalitická, £ínská, babylonská, Zem¥pisné

sou°adnice a geometrie na kouli.

Petr �afa°ík

1 Vznik a hlavní etapy rozvoje astronomie

Jedna z nejstar²ích v¥d � vºdy, kdyº civilizace dosáhne jistého stupn¥ vývoje, objeví
se astronomie jako v¥dní obor. První zápisky jiº z doby 8 stol. p°. n.l.

2 Egyptská, megalitická, £ínská, babylonská:

• Starý Egypt

� P°edpov¥¤ nilských záplav se za£átkem roku:

� Za£átek roku s východem Siria (CMa)

� Rok m¥l 365 dnu

• Stonehange 2000BC � nejspí²e hlavní záv¥rné p°ímky, observato° a kultovní
místo.

• �ína:

� pozorovány a zaznamenány zatm¥ní 4000 let p°.n.l.,

� 2000BC � vystav¥na observato° pro zp°esn¥ní £ínského kalendá°e.

� Objeven 19letý cyklus slune£ních zatm¥ní (Saros)

� Astronomové m¥li za povinnost p°edpovídat astro. jevy, jinak byly popra-
veni

� Zví°etník s 28 souhv¥zdími

� Rok m¥l 365,25 dne

� 1100BC � Sklon ekliptiky k rovníku

• Babylonská:

� 3000BC � Zavedení Slune£ního kalendá°e
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� Zboºn¥ní Slunce, M¥síce a dal²ích planet→nep°etrºité a pe£livé sledování
poloh

� Ekliptika
� Vztah mezi:

1. ro£ními dobami
2. místy východu a západu t¥lesa
3. polohou slunce na ekliptice

� 1-3→d·leºitý jarní bod
� fáze m¥síce
� pohyb planet podél ekliptiky, retrográdní pohyb

3 Zem¥pisné sou°adnice a geometrie na kouli

• Základní rovina: Rovina rovníku

• Hlavní kruºnice: Pr·se£nice koule s rovinou jdoucí st°edem

• Vedlej²í kruºnice: Pr·se£nice koule s rovinou neprocházející st°edem

• Rovnob¥ºky: Roviny rovnob¥ºné s rovníkem

• Zvlá²tní vedlej²í kruºnice:

� Polární kruhy: ϕ = ±66◦33′

� Obratníky: ϕ = ±23◦27′

• Poledníky: Hlavní kruºnice (p·lkruºnice) procházející póly (d·leºitý nultý po-
ledník)

• Hlavní sm¥r: Polop°ímka St°ed Zem¥ � pr·se£ík nultého poledníku a rovníku

• Zem¥koule: Idealizovaná koule o polom¥ru R = 6371 km.

Vzdálenost dvou bod· na kouli (velikost ortogony):

l = R · γ[rad] = R
2πγ[◦]

360
Velikost úhlu γ se vy°e²í jako vektorový problém: Pro libovolné dva body v kar-

tézském prostoru:
~a ·~b = |~a| · |~b| × cos γ

Pro blízké body (aproximace):

γ =
√

(∆ϕ)2 + cos2 ϕ (∆λ)2

Sférická trigonometrie

• Sférický dvojúhelník: Plocha: P = 2R2α. . .α v radianech, P [m3]

• Sférický trojúhelník:

� Sférický exces:ε = α+ β + γ − 180 = α+ β + γ − π
� Plocha sférického trojúhelníku: P = R2ε
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