
F3170 - Obecná astronomie

Otázka 04

Sou°adnicové soustavy. Sou°adnice bodu v rovin¥, v

prostoru. Kartézská soustava, polární, válcová a

sférická soustava. Vzájemné p°evody sou°adnic.

Petr �afa°ík

1 Sou°adnicové soustavy

P°esné ur£ení polohy t¥lesa velice problematické:

• Pozorování ze Zem¥ � informace o sm¥ru, nikoli vzdálenosti

• Zem¥ se pohybuje, navíc se pozoruje z povrchu Zem¥ � zkreslení nejr·zn¥j²ího
druhu

• Rychlost sv¥tla c je kone£ná � informace o sm¥ru je zna£n¥ zkreslená

Pot°eba provád¥t redukce

2 Sou°adnice bodu v rovin¥

Dvourozm¥rný systém � poloha ur£ena dvousloºkovým vektorem ~r = [x, y] kde (x, y)
jsou pr·n¥ty vektoru ~r do os x a y. Sm¥r os x a y je dána dv¥ma navzájem kolmými
vektory ~i a ~j, p°i£emº platí:

~i ·~i = 1 ~j ·~j = 1 ~i ·~j = 0

Kartézská soustava: je pevn¥ ur£ena po£átkem, základním sm¥rem (osa x) a
pravo/levou orientací.

Polární sou°adnice Poloha bodu A je ur£ena vzdáleností od po£átku �radius� r a
úhlem �argument� ϕ = A0X mezi bodem A, st°edem soustavy 0 a osou x. Vzájemný
p°evod mezi kartézskou a polární:(

x
y

)
=
(
r cosϕ
r sinϕ

)
P°íklady:
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1. Horizontální rovina (v¥trná r·ºice, azimut). Pozor, zem¥pisný azimut se po£ítá
od severu, astronomický od jihu, p°es západ, sever na východ.

2. Orientace t¥lesa ve slune£ní soustav¥: r: vzdálenost, ν: pravá anomálie, základní
sm¥r je Slunce�Perihel. Pravoto£ivá soustava.

3 Sou°adnice bodu v prostoru

Kartézská soustava: ur£ana: Po£átkem 0, Základní rovinou (ur£ují osy x, y),
Základním sm¥rem (osa x), Orientací (pravo/levo-to£ivá).

~r = x~i+ y~j + z~k

~r = (x, y, z)

 ~i
~j
~k


Válcová soustava: Pouºívá se v p°ípad¥ válcové symetrie. Je to kombinace polární
soustavy v rovin¥ x, y a kartézské z.

Ur£ena parametry: Vzdálenost od po£átku r, Úhel θ svírající pr·n¥t vektoru ~r do
roviny x, y a osa x, velikost vodu v ose z:

~r = (r, θ, z) x
y
z

 =

 r cos θ
r sin θ
z


Sférická soustava: typická pro astronomii

Dv¥ úhlové sou°adnice o sm¥ru, jedna vzdálenostní. Podstatné v¥d¥t, jak je sou-
stava orientována!  x

y
z

 =

 r cosϕ cos θ
r cosϕ sin θ

sinϕ


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