F3170 - Obecné astronomie

Otéazka 05
Zemépisné souradnice a geometrie na kouli.
Astronomické souradnicové soustavy.

Petr Safaiik

1 Zemépisné souradnice a geometrie na kouli

e Zakladni rovina: Rovina rovniku

e Hlavni kruZnice: Pruse¢nice koule s rovinou jdouci stfedem

e Vedlejsi kruznice: Prusecnice koule s rovinou neprochézejici stfedem
e Rovnobézky: Roviny rovnobé&zné s rovnikem

e 7Zvlastni vedlejsi kruznice:

— Polarni kruhy: ¢ = +66°33’
— Obratniky: ¢ = +23°27’

e Poledniky: Hlavni kruznice (ptilkruznice) prochézejici poly (dilezity nulty po-
lednik)

e Hlavni smér: Polopfimka Stied Zemé& — prusec¢ik nultého poledniku a rovniku

e Zemékoule: Idealizovana koule o poloméru R = 6371 km.

Vzdalenost dvou bodi na kouli (velikost ortogony):

Velikost thlu v se vyfesi jako vektorovy problém: Pro libovolné dva body v kar-
tézském prostoru:

Pro blizké body (aproximace):

v = \/(Aap)2 + cos? ¢ (A)\)2
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Sféricka trigonometrie
e Sféricky dvojihelnik: Plocha: P = 2R%a. ..« v radianech, P [m?]
e Sféricky trojuhelnik:

— Sféricky excesse =a+B3+v—180=a+F+y—
— Plocha sférického trojihelniku: P = R?e

2 Astronomické souradnicové soustavy — prehled

Pocatek soustavy

e Topocentrickd — misto pozorovani

v
e

v

e Planetocentrickd — jina planeta nez Zemé

Zakladni roviny a sméru
e Horizontalni, obzornikovd — Horizont + Mistni polednik
e Rovnikové I. druhu — Rovnik + Mistni polednik

e Rovnikové II. druhu — Rovnik + Jarni bod

Ekliptikalni — Ekliptika + Jarnf bod

Galaktickd — Rovina Galaxie + Stied Galaxie

Orbitdlni — zv1astni piipad: pro obihajici téleso; Rovina dréhy + vystupni uzel

3 Astronomické souradnicové soustavy — podrobné

Horizontalni

coshcos A
e =17 | sinhcosA
sin h

Horizont + Mistni polednik

Levotociva

Azimut A € (0;360)°

Vyska nad horizontem h / Zenitovéa vzdalenost z; h, z € (0;90)°; h =90 — z
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Rovnikova I. druhu
cos 0 cost
e =1 | sindcost
sin

Rovnik 4+ Mistni polednik
Levotociva

Hodinovy thel t € (0;24)"
Deklinace ¢ € (—90;90)°

Rovnikova II. druhu
cos d cos o
e =17 | sindcosa
sin &

Rovnik 4+ Smér k jarnimu bodu
Pravotociva

Rektascenze « € (0;24)"
Deklinace ¢ € (—90;90)°

Eliptikalni
cos 3 cos A
e "=1r | sinfcosA
sin 3

Ekliptika + Smér k jarnimu bodu
Pravotociva

Ekliptikalni sitka 5 € (0;360)°
Ekliptikalni délka A € (—90;90)°

Uhel mezi ekliptikou a rovnikem i = 23°27’

Galakticka

cosbcosl
e =1 | sinbcosl
sinb

e Rovina galaxie + Smér definitoricky ke stfedu galaxie o = 17"42,4™; § =
—28°55

e Pravotociva
e Galakticka sitka b € (0;360)°
e Galakticka délka [ € (—90;90)°

e Uhel mezi rovinou galaxie a rovnikem ¢ = 63, 6°
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