
F3170 - Obecná astronomie

Otázka 05

Zem¥pisné sou°adnice a geometrie na kouli.

Astronomické sou°adnicové soustavy.

Petr �afa°ík

1 Zem¥pisné sou°adnice a geometrie na kouli

• Základní rovina: Rovina rovníku

• Hlavní kruºnice: Pr·se£nice koule s rovinou jdoucí st°edem

• Vedlej²í kruºnice: Pr·se£nice koule s rovinou neprocházející st°edem

• Rovnob¥ºky: Roviny rovnob¥ºné s rovníkem

• Zvlá²tní vedlej²í kruºnice:

� Polární kruhy: ϕ = ±66◦33′

� Obratníky: ϕ = ±23◦27′

• Poledníky: Hlavní kruºnice (p·lkruºnice) procházející póly (d·leºitý nultý po-
ledník)

• Hlavní sm¥r: Polop°ímka St°ed Zem¥ � pr·se£ík nultého poledníku a rovníku

• Zem¥koule: Idealizovaná koule o polom¥ru R = 6371 km.

Vzdálenost dvou bod· na kouli (velikost ortogony):

l = R · γ[rad] = R
2πγ[◦]

360

Velikost úhlu γ se vy°e²í jako vektorový problém: Pro libovolné dva body v kar-
tézském prostoru:

~a ·~b = |~a| · |~b| × cos γ

Pro blízké body (aproximace):

γ =
√

(∆ϕ)2 + cos2 ϕ (∆λ)2
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Sférická trigonometrie

• Sférický dvojúhelník: Plocha: P = 2R2α. . .α v radianech, P [m3]

• Sférický trojúhelník:

� Sférický exces:ε = α+ β + γ − 180 = α+ β + γ − π
� Plocha sférického trojúhelníku: P = R2ε

2 Astronomické sou°adnicové soustavy � p°ehled

Po£átek soustavy

• Topocentrická � místo pozorování

• Geocentrická � t¥ºi²t¥ Zem¥

• Heliocentrická � t¥ºi²t¥ Slunce

• Barycentrická � t¥ºi²t¥ slune£ní soustavy

• Planetocentrická � jiná planeta neº Zem¥

Základní roviny a sm¥ru

• Horizontální, obzorníková � Horizont + Místní poledník

• Rovníková I. druhu � Rovník + Místní poledník

• Rovníková II. druhu � Rovník + Jarní bod

• Ekliptikální � Ekliptika + Jarní bod

• Galaktická � Rovina Galaxie + St°ed Galaxie

• Orbitální � zvlá²tní p°ípad: pro obíhající t¥leso; Rovina dráhy + výstupní uzel

3 Astronomické sou°adnicové soustavy � podrobn¥

Horizontální

• ~r = r

 cosh cosA
sinh cosA

sinh


• Horizont + Místní poledník

• Levoto£ivá

• Azimut A ∈ (0; 360)◦

• Vý²ka nad horizontem h / Zenitová vzdálenost z; h, z ∈ (0; 90)◦; h = 90− z
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Rovníková I. druhu

• ~r = r

 cos δ cos t
sin δ cos t

sin δ


• Rovník + Místní poledník

• Levoto£ivá

• Hodinový úhel t ∈ (0; 24)h

• Deklinace δ ∈ (−90; 90)◦

Rovníková II. druhu

• ~r = r

 cos δ cosα
sin δ cosα

sin δ


• Rovník + Sm¥r k jarnímu bodu

• Pravoto£ivá

• Rektascenze α ∈ (0; 24)h

• Deklinace δ ∈ (−90; 90)◦

Eliptikální

• ~r = r

 cosβ cosλ
sinβ cosλ

sinβ


• Ekliptika + Sm¥r k jarnímu bodu

• Pravoto£ivá

• Ekliptikální ²í°ka β ∈ (0; 360)◦

• Ekliptikální délka λ ∈ (−90; 90)◦

• Úhel mezi ekliptikou a rovníkem i = 23◦27′

Galaktická

• ~r = r

 cos b cos l
sin b cos l

sin b


• Rovina galaxie + Sm¥r de�nitoricky ke st°edu galaxie α = 17h42, 4m; δ =
−28◦55′

• Pravoto£ivá

• Galaktická ²í°ka b ∈ (0; 360)◦

• Galaktická délka l ∈ (−90; 90)◦

• Úhel mezi rovinou galaxie a rovníkem i = 63, 6◦
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