F3170 - Obecné astronomie

Otézka 06
Transformace souradnic. Vzajemny prevod
rovnikovych soutradnic I. a II. druhu. Hvézdny cas.

Petr Safafik

1 Transformace souradnic

Translace kartézskych soufadnic v roviné€ Posun pocatku ¢i celé sourfadnicové
sité. Definujme si vektor posuniti R = (X,Y"). Nové soufadnice v = (2, y’) z puvod-
nich ¥ = (z,y) ziskdme vztahem:
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Rotace kartézskych soufadnic v rovin€ NatoCeni os soufadnicové sité. Defi-
nujme si tthel nato¢eni ¢. Nové soufadnice ' = (2',y’) z pavodnich ¥ = (z,y) ziskame

vztahem:
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Zrcadleni kartézskych soufadnic v roviné Zména pravotocivé na levotocivou a

naopak. ' = x; ¢y = —y
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Rotace polarnich soufadnic v roviné Natoceni os soufadnicové sité. Definujme
si thel natoceni Q. 7' = r, ale ¢’ = ¢ — Q. Neexistuje vlastni matice natoceni, ale
musi se piedefinovat tihly v argumentech funkei sin a cos:

(2)= (o)

Zrcadleni polarnich soufadnic v roving ¢’ = —p ar’ =r.
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Translace kartézskych soufadnic v prostoru Posun pocéitku ¢i celé souradni-
cové sité. Definujme si vektor posuniti R = (X,Y, Z). Nové soufadnice ' = (2/,y’, 2’)
z puvodnich ¥ = (z,y, z) ziskdme vztahem:
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Rotace kartézskych soufadnic v prostoru Natoceni os soufadnicové sité. Defi-
nujme si thel natoceni okolo osy ¢ jako ;. Postupnym uzitim rotancich matic okolo
jednotlivych os lze kazdou soustavu libovolné otocit:

x! 1 0 0 T
Otoceni kolem osy x: y =1 0 cosp, singp, y
Z 0 —sing, cosp, z
a’ cospy 0 singy, x
Otoceni kolem osy y: y | = 0 1 0 Yy
2! —sing, 0 cosp, z
x’ cosp, singp, 0 T
Otoceni kolem osy z: y = —sing, cosy, O y
Z 0 0 1 z

Rotace sférickych soufadnic v prostoru Nejjednodussi zpusob:
sférické (r, p,0) — kartézské (z,y, z) — otoCit kartézske (z',y', z’) — zpét na sférické
(r, ¢, 0)

2 Hvézdny ¢as a vzajemny prevod rovnikovych sou-
rfadnic I. a II. druhu

Hvézdy cas je hodinovy thel jarniho bodu. Znagci se 8 nebo S. Hodinovy thel ¢ je thel
od mistniho poledniku k danému bodu na rovniku méfen po rovniku. Rovnomérné
nartistd — je odrazem rotace Zemé vzhledem ke hvézdam. Jeden hvézdny den = 23h
56m 04s.
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7 obrazku vidime, ze plati jednoduché rovnice:

0=a-+t
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Vypocet hvézdného ¢asu pro dany okamzik Najdeme si 6 pro minulou 6, a tuto
05 noc. Okamzity hvézdny ¢as bude interpolaci mezi nimi. Musime pfitom myslet na
to, ze hvézdny den méa = 23h 56m 04s! Mj. z toho plyne, Ze za jeden slune¢ni rok Zemé
udélé vaci hvézdam o jednu otoc¢ku vic viéi hvézdam. éasy se srovnaji v podzimni
rovnodennost, kdyz kulminuje jarni bod.
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