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1 Zadani

Zmeite v spektra radionuklidit ®°Co, 37Cs, 1°2Eu, 22Na a zkalibrujte
ptistroj.

Zmeérte spektra %°Co, 137Cs pro dobu méfeni 600 s, odectéte energie jed-
notlivych fotopiku, zjistéte celkovy pocet impulsu a pocet impulsu pro
jednotlivé fotopiky.

Zméite pozadi pro dobu 600 s a odectéte pocty impulsu pozadi.

Zméite spektra 2Eu, 22Na.

2 Teorie

V tloze méfime amplitudové spektrum (zavislost ¢etnosti na energii). Jako de-

tektor je pouzit scintilacni krystal Nal(T1). Zafeni v o urcité energii interaguje

v krystalu prostifednictvim fotoefektu, ve spektru se vytvaii fotopeak. Pro ener-

gie vyssi nez asi 100 keV dochazi také ke Comptonovu rozptylu. Zmény energie

elektroni, na nichz se fotony rozptyluji se mohou ménit spojité (v zdvislosti na

uhlu rozptylu), a tak ve spektru vznika siroké komptonovské kontinuum.
Ucinnost méfen{ uréime ze znamych aktivit vzorku:

R

n= A
kde R je pocet impulzu za jednotku casu. Soucasnou aktivitu vzorku
vypocteme z rozpadového zakona:

A=Ay e

kde A = 12

a t je cas ktery uplynul od pfipravy vzorku. Nejdiive ptistroj zkalibrujeme
pomoci radionuklidu %°Co, 137Cs. Ze spektra odecitdme energie zacatku, stiedu
a konce namérenych fotopiku. Déle zaznamendme poc¢ty impulzu (celkovy pocet
i pocet odpovidajici jednotlivym fotopikum). Nakonec jeste zméfime troven po-
zad{ - pro stejnou integracni dobu zaznamename pocty impulzu v celém spektru
i pro energie odpovidajici jednotlivym fotopikum.



3 Zmérené a spoctené hodnoty

Zmétené a spoctené hodnoty jsou shrnuty v tabulkédch (1), (2) a (3) na strané
3. V tabulce (3) maji nésledujici sloupce nésledujici vyznam:

e N, ...pocet impulzi pozadi na celém spektralnim rozsahu
° Ng ... pocet impulzu pozadi v oblasti fotopeaku

® Nyyp ...pocet impulzi pozadi + vzorku

N/ ... pocet impulzii vzorku v oblasti fotopeaku
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4 Zavér

Ve spektru radionuklidu bylo pozorovano Comptonovo kontinuum a fotopeaky,
jejichz energie piiblizne odpovida tabulovym hodnotam. Ucinnost méren{ vysla
radove v jednotkach procent.

Pozorované fotopiky '°2Eu byly porovnény s tabelovanymi hodnotami.
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Tabulka 1:

Radionuklid Ag [kBq] Referenéni datum 7 [let] A [kBq]
50Co 10,35 15. 03. 2002 5,26 6,1
137Cs 5,5 15. 3. 2002 30,2 5,0
152, 600,0 1. 03. 1998 136 3975
22Na 115,3 31. 8. 1989 2,6 1,4
Tabulka 2:
Radionuklid | Zacdtek peaku [keV] Stfed peaku [keV] Konec peaku [keV] | Tab.hodnota | Pravdépodobnost [%]
%9C0 1092 1182 1260 1173 100
1266 1332 1416 1333 100
137Cs 616 672 732 662 90
2Na 460 524 584 511 180 (2 fotony)
152Eu 726 786 840 779 13
924 972 1038 964 14
1050 1104 1194 1112 13
1362 1422 1482 1408 21
84 108 132 122 28
138 156 180 123 40
204 234 270 245 7
318 348 396 344 26
Tabulka 3:
Radionuklid N/ Ny N, N/ | R, [s7Y | R[5 | n (%] | v [%]
17591 394 246266 228675 30502 381 50 6,2 0,8
209 21111 35,1 0,6
15306 755 279482 264176 74833 440 125 8,8 2,5




