Priklady k zapoc¢tu z termodynamiky a statistické fyziky 1.

1.

10.

Necht F(x,y) = ze*" ¥ + ylnx. Spoététe OF/0x, OF /dy, O*F/0x%, 0*F/dxdy,
O*F/dyox, O*F/0z*.

Spoctéte kiivkové integraly [ydx + zdy, [ydx — 2dy z bodu (0,0) do bodu
(1,1) po obloucich kruznic (z — 1) +y?> =1, 22 + (y — 1)* = 1.

Najdéte funkci F(z,y) pro niz plati dF = (22 — y?)dx + (5 — 2zy)dy.

Spoctéte rozlozeni hustoty v atmosfére nachazejici se v homogennim gravitacnim
poli za predpokladu, ze atmosféra je izotermicka.

Dané mnozstvi vzduchu ma pii teploté 0°C objem 27 m? a hustotu 0, 00129 g cm 3.
Spoctéte mnozstvi tepla potfebného pro ohfati vzduchu na teplotu 20°C (mérna
tepelna kapacita vzduchu pri konstantnim objemu na jednotku hmotnosti je
cy = 710J kg™ '), jestlize ohfev probaha a) pii konstantnim objemu, b) pfi kon-
stantnim tlaku. Koeficient adiabaty vzduchu x = 1,41.

. Pfi zméné soufadnice a vykona systém popsany stavovou rovnici f(7, a, A) praci

0W = Ada. Spoctéte rozdil tepelnych kapacit c4 — c,.
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. Dokazte nasledujici vztahy:

. Van der Waalsova stavova rovnice pro 1 mol plynu mé tvar (p+z)(V —b) = RT,

kde a, b jsou konstanty. Spoctéte energii van der Waalsova plynu za predpokladu,
Ze cy nezavisi na teploté. Ukazte, Ze rovnice adiabaty ma tvar
T(V —b)" ! =konst., (p+ %)(V — b)* =konst., kde k = (cy + R)/cy.

Ovérte platnost relace

oV

Spoctéte rist entropie idedlniho plynu pii jeho ohfevu z teploty 77 na Ty a) pii
konstantnim tlaku, b) pfi konstantnim objemu. UkaZte, Ze v prvnim piipadé je
nartst entropie k-nasobné vetsi.



