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Uloha ¢&. 5: Spektroskopia

1. Zadanie

e ziskat profil spektra

e identifikovat vyrazné spektralne ¢iary a nakalibrovat spektrum

e porovnat tepelné dopplerovské rozsirenie spektralnej ¢iary s rozsirenim zrazkami
e odhadniit teplotu a polomer hviezdy

2. Spracovanie

Po prevedeni korekcii sme ziskali snimky spektier jednotlivych hviezd. Pomocou pythonu sme
spravili rez tymto snimkom a vypisané data vykreslili v grafe. Ziskali sme tak spektrum jednotlivych
hviezd. Uréili sme aspon dve zname ¢iary v danych spektrach hviezd a pomocou nich sme nakalibrovali
x-ové osy grafov na vinové dfzky. So znamimi vlnovymi dizkami na x-ovej osy sme identifikovali d alsie
spektralne ciary.

V nasom spektre sme nasli vyraznu spektralnu ¢iaru, ktord nepatrila zemskej atmosfére a porov-
nali sme ju s Lorentzovskym a Gausovym profilom. V pripade, ze by sa spektrdlna ¢iara podobala
viac na Lorentzovsky profil bola by rozsirena zrazkami. V nasom v pripade vSak vidief priklon ku
Gaussovskému profilu a teda prevazuje dopplerovské tepelné rozsirenie.

Gaussian vs Lorentzian
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Obr.1: Gauss vs. Lorentz
Pre dopplerovské tepelné rozsirenie ¢iary plati vzorec podla ktorého mozeme uréit teplotu hviezdy:
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ArwHM je plna Sirka ¢iary v polovici maxima spektralnej ¢iary a Ag je stred spektralnej ciary.

Malou tpravou rovnice vyjadrime teplotu ako:
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Pre ziskanie polomeru hviezdy opat plati vzorec ziskany tpravou Pogsonovej rovnice:
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Pozndmka: Fy je na $irku filtra 1 nm, nasa Sirka je 88 nm. Pri dosadzovani do vzorca je potrebné

tito hodnotu o $irku filtra upravit.

B M) ziskame z Planckovho vyzarovacieho zédkona:
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2.1. Regulus

Regulus
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2.2. € leo

€ Leo
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2.3. Betelgeuse
Betelgeuse
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3. Zaver

Zo spektier hviezd sme ziskali hodnoty ich povrchovych teplot. Tie sme vypisali do tabulky na
porovnanie s udajmi, ktoré sa nachadzaju na wikipedii:

hviezda | data [K] [ wiki [K] |
Regulus 13 284 12 460
€ leo 6 244 5 250
Betelgeuse | 2 809 3 400

Tab.1: Porovnanie vypocitanych teplot s idajmi z wikipedie

Vd'aka ziskanym teplotdm a Planckovému zdkonu sme dopocitali aj polomery hviezd:

hviezda | data [Ry] | wiki [Ry] |
Regulus 1.68 3
€ leo 7.7 21

Betelgeuse 855 950 - 1200

Tab.2: Porovnanie vypocitanych polomerov s idajmi z wikipedie



