Uloha ¢.1 — Meranie hustoty valéeka

Vladimir Domcek Astrofyzika
394013 2. semester
Skupina ¢.8 1.3.2012

Laboratérne podmienky:
Teplota: 21,6 °C
Tlak: 99,30 kPa
Vlhkost: 48%

1 Zadanie

Meranie hustoty valceka

2 Pouzité pristroje a pomocky

val¢ek nezndmej hustoty, posuvné meradlo s néniom, digitalne vahy

3 Teoria

Hustota alebo objemova hmotnost je fyzikdlna veli¢ina, ktora je uréend podie-
lom hmotnosti a objemu telesa. V nasom praktiku sa na zaklade nameranych hodnét
valCeka (obr.1) pokusime vypocitat hustotu telesa. Na vypocet pouzijeme odvodeny
vzorec (1) , pricom sa pokusime odhadntt materidl, z ktorého bol valéek vyrobeny.
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Obr.1: Nakres valceka
p - hustota m - hmotnost h - vyska

D - vonkajsi priemer d - vnatorny priemer



3.2 Postup

Po priprave potrebnych pomocok a skontrolovani laboratérnych podmienok
pristupujeme k samotnému meraniu. Na meranie rozmerov val¢eka pouzijeme po-
suvné meradlo s néniom. Kazda veli¢inu meriame 10x, namerané hodnoty zazna-
mendvame do tabulky. Dopoc¢itame stredné hodnoty a neistoty merania. Hmotnost
val¢eka meriame len raz pomocou digitalnych vah, pri ktorych zistime neistotu mera-
nia. V poslednom kroku namerané hodnoty dosadime do vztahu (1), zistime vysledna
hustotu valceka a pomocou vztahu (2) dopocitame vyslednt neistotu. u(p).
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4 Meranie

4.1 Vonkajsi priemer D

Neistota merania: ugq(py = 0,075 mm

ug(p) = 0,050 mm

u.(py = 0,090 mm

Vonkajsi priemer: D = (49,12 + 0,09 ) mm
Relativna neistota: r(py = 0,0018 = 0,18 %

4.2 Vnutorny priemer d

Neistota merania: usq) = 0,057 mm

up(g) = 0,050 mm

uc(d) = 0,076 mim

Vnitorny priemer: d = (9,840 + 0,076 ) mm
Relativna neistota: r(qy = 0,0077 = 0,77 %

4.3 Vygka h

Neistota merania: usn) = 0,037 mm
up(p) = 0,050 mm

Uy = 0,062 mm

Vyska: h = (15,045 + 0,062 ) mm
Relativna neistota: ¢,y = 0,0041 = 0,41 %

Meranie | D[mm] | d[mm] | hmm]
1 49,10 9,95 15,00
2 49,00 9,85 15,10
3 49,15 9,80 15,05
4 49,05 9,85 15,05
5 49,15 9,75 15,10
6 49,25 9,85 15,00
7 49,15 9,80 15,05
8 49,05 9,80 15,05
9 1920 | 985 | 15,00
10 49,10 9,90 15,05

Tab.1: Namerané hodnoty priemeru D,d a vysky h



4.4 Hmotnost m

Neistota merania udavana vyrobcom: u,,)= 0,001 g
Hmotnost valéeka: m = (37,228 + 0,001) g
Relativna neistota: r(,) = 2,682.107° = 2,682.1073 %

4.5 Hustota p

Neistota merania: u, = 0,008.1073 g.mm?3
Vysledna hustota: p = (1,362 + 0,008).10~% g.mm?

Relativna neistota: 7, = 0,006 = 0,6 %

5 Zaver

Merali sme hustotu telesa, ktora nam vysla p = (1,362 & 0,008).10~2 g.mm?.
Tomuto intervalu sa podla tabulkovych hodnot priblizuju 2 druhy plastov a to kon-
krétne Polyethylentereftalat (PETP) s hodnotou p = 1,350.107% g.mm? a Polyvi-
nylchlorid (PVC) p = 1,370.1073 g.mm3
Namerané hodnota moze byt rozdielna od tabulkovych hodnét z dévodu liSiacich sa la-
boratérnych podmienok , pripadne nepravidelnostou tvaru valéeka. Presnost merania
by sme mohli zlepsit pouzitim lep$ich meracich pristrojov, ako napriklad mikromet-
rické meradlo.



