Fyzikalna sekcia prirodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity v Brne

FYZIKALNE PRAKTIKUM

Spracoval: Vladimir Dom&ek Namerané: 4.3.2013
Obor: Astrofyzika  Roénik: I Semester: |V Testované:
Uloha ¢&. 3: Pohyb nabojov v el. a mag. poli

1. Zadanie

e Overte vzorec pre ohniskovii vzdialenost kratkej magnetickej ¢ocky, zostrojte graf U, = f (Ifc)
e Overte platnost vztahu pre magnetické vychylovanie elektréonového paprsku. Zostrojte grafy

zavislosti y = f1([,) ay = fQ(Ugl/z)

2. Tedria

V mnohych pristrojoch sa dnes vyuziva elektrénovy zvazok. Vaésinou ho potrebujeme mat fokuso-
vany do jedného bodu. Této fokusacia sa robi cez tzv. kratku magnetickd ¢ocku, ¢o je v podstate cievka
vyvolavajuca rotaéne symetrické magnetické pole. Toto pole posobi na elektrény na kratkom useku
dréhy a fokusuje ho do jedného bodu. Typickym prikladom je obrazovka. Pre ohniskovi vzdialenost
takejto ¢ocky plati vztah:
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kde n je pocet zdvitov cievky, r je polomer cievky, U, je urychlujice napétie a Iy je prud tectci cievkou.

Ked uz mame takyto zvizok fokusovany do jedného bodu, v pristrojoch ako je obrazovka ho
treba vychylovat na rézne body na tienidle. To sa robi pomocou dvoch parov vychylovacich cievok
a urychlovacieho napitia. Indukcia B vychylovacieho magnetického pola je priamo timernd pridu
teclicom vo vychylovacej cievke. Pre overenie si zmeriame zévislost vychylky na vychylovaciom pride
pocas konstantného urychlovacieho napétia a zavislost vychylky na urychlovaciom napiti pocas konstantného
vychylovacieho pridu. Aby platil vztah (3) mali by byt tieto zévislosti linedrne.

Obr.1: Silové posobenie magnetického pola na elektrénovy zvizok



Vztah pre vychylku elektronového paprsku na tienidle:
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Obr.2: Schéma zapojenia experimentu

3. Meranie

3.1. Kratka magneticka c¢ocka
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Obr.3: Urcovanie ohniskovej vzdialenosti kratkej magnetickej ¢ocky

a= (2,49 + 0,26)-10° b = (-1,9 & 2)-10?
a=1d = = %0

98r
n=80 r=2cm
f=(7+£7) cm



(U, VI [ AT [ GIA]

2 92,7 | 0,008593
1,9 90,6 | 0,008208
1,8 89,4 | 0,007992
1,7 86,5 | 0,007482
1,6 84 | 0,007056
1,5 80,5 | 0,006480
1,4 76,1 | 0,005791
1,3 73,6 | 0,005417

Tab.1: Namerané hodnoty na vypocet ohniskovej vzdialenosti kratkej magnetickej ¢ocky

3.2. Magnetické vychylovanie
3.2..1 Zavislost y = f(I,)

U, = 2kV U, = 1.8 kv
I, mA] | y [mm] [ I, mA] [ y [mm]
9,9 9.5 10,3 10,5
14.8 14 15,5 16,5
20,1 19 212 | 215
246 | 235 | 267 | 275
30,0 29 332 | 345
35.3 34 41,0 43

39,7 38,5 52,2 54,5
44,9 43,5 61,0 65,5

50,5 50 72,8 79
60,4 60,5 83,4 91
70,7 71,5

80,1 82

Tab.2: Namerané hodnoty zavislosti y = f(I,)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
100 v Lo v b b b b b b | 100
+ Ua=2kv
* Ua=18kv 3
— LinearFitl
— LinearFit2

|- 80

80

60 4 |- 60

y [mm]

40 |- 40

204 20

N Y

0 10 20 30 40 5 60 70 80 90
Iv [mA]

Obr.4: Graf zavislosti y = (1)



3.2..2 Zavislost y = f(Ua_l/Q)

I, = 40,6 mA I, = 26,2 mA
U V] |y mm] | Ua? V] |y [mm)]
0,0224 39,5 0,0224 25
0,0236 42 0,0229 26
0,0243 43,5 0,0236 27
0,0250 45 0,0243 27.5
0,0258 46,5 0,0250 28,5

Tab.3: Namerané hodnoty zdvislosti y = (U, 1/ 2)
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Obr.5: Graf zavislosti y = f(Ua_l/2)

4. Zaver

V prvej Casti tlohy sme z merania urychlovacieho napétia (U,) a fokusaéného pridu (Iy) urcovali
ohniskovi vzdialenost kratkej magnetickej cocky. Hodnota ndm vysla:

f=(57+£7) cm

Chyba by sa dala znizit pouzitim lepsieho meradla a lepsim zatemnenim miestnosti.

V druhej ¢asti tlohy sme overovali vztah pre magnetické vychylovanie. Pre platnost vztahu by
mala byt zostrojené grafy zéavislosti y = f(I,) ay = f(Us Y 2) pre rozne hodnoty linedrne. Grafy na
obrazkoch 4 a 5 to dokazuju.



