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1. Zadanie

e Identifikujte spektralne ¢iary emitované parami materidlu elektrod v oblikovom vyboji a uréite ich
intenzitu

e 7o smernice pyrometrickej priamky urcite teplotu

e Uréte z nameraného molekulového spektra radikalu OH rotaénu teplotu

2. Tedria

Podla Plankovho vyZarovacieho zdkona vyzaruji telesi elektromagnetické Ziarenie, ktoré vidime
hlavne pri vyssich teplotdch. Cast tohto Ziarenia sa nachddza vo viditelnej asti spektra, vicsina
ziarenia je vSak vyziarenda v infracervenej oblasti, pripadne v UV oblasti. Vyzarovanie je realizované
kvantami energie s elementdrnou velkostou hv. K tomuto Ziareniu moze dochddzat spontdnnym ¢i
stimulovanym prechodom elektrénov z vyssich energiovych hladin na nizsie. Pri tomto prechode je
vyziareny fotén s energiou zodpovedajicou prave energiovému rozdielu tychto dvoch hladin. V spek-
hladinami. Jednou z metéd $tudia vyzarovanych objektov je optickd emisnd spektroskopia.

V tejto tilohe budeme urcéovat teplotu elektrického oblika. Pre intenzitu spektralnej éiary plati:
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kde E,, je excitac¢nd energia hornej hladiny, A,,, je pravdepodobnost prechodu z m-tej hladiny na
n-tu, g, je Statisticka vaha horného stavu, p je stavovd suma, T je termodynamicka teplota. Meranim
sa d4 urcit len relativnu zmenu:
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Po tprave na ziskanie teploty ndm zostdva zostrojit zdvislost:
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Dostaneme priamku so smernicou a = —% a nasledne aj teplotu 7.

Rotacént teplotu ziskame zo vzorca:
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3. Meranie

3.1. Pouzité konstanty

E =1,3810"23
h =6,6-10"3*

¢ =310% ms!
B, = 1696,6 m~!

Boltzmanova konstanta:

Planckova konstantas:

Rychlost svetla vo vakuu:

Rotacénd konStantas:

3.2. Fe
Hodnota pozadia: (2 574 + 8)

| Anm] | E[eV] | Apngm- 1058 [s7'] [ T[au] | I [au] | In(I.A/Ag) |

420,412 | 4,371 0,71 | 6300 | 3725,38 24,516
429,923 | 5,308 52| 7193 | 4618,38 -26,291
430,790 | 4,434 59 | 12317 | 9742,38 -25,669
431,508 | 5,07 1,5 | 4675 | 2100,38 -25,832
432,576 | 4,473 6,1 | 13020 | 10445,38 -25,629
433,705 | 4,415 0,23 | 3983 | 1408,38 24,352
435273 | 5,07 1| 3805 | 1230,38 -25,953
436,977 | 5,882 2,2 | 3324 | 749,38 127,233
437,593 | 2,832 0,0094 | 3672 | 1097,38 21,395
438,354 | 4,312 7,7 | 15704 | 13129,37 -25,620
440,475 | 4,371 4,4 | 11400 | 8825,38 -25,452
441,512 | 4,415 2,8 | 8580 | 6005,38 -25,383
442,730 | 2,851 0,0099 | 3726 | 1151,37 21,387
444,234 | 4,988 1,1 | 4551 | 1976,38 -25,554
444,772 | 5,009 1,1 | 3768 | 1193,38 -26,057
445,912 | 4,955 1| 4150 | 1575,38 -25,682
446,655 | 5,606 53 | 4544 | 1969,38 27,124
447,602 | 5,614 54 | 4585 | 2010,38 -27,120
448217 | 2,875 0,0053 | 4146 | 1571,38 220,439
449,458 | 4,955 1,22 | 4564 | 1989,38 -25,639
452,861 | 4,913 1,8 | 6138 | 3563,38 -25,438

Tab.1: Namerané intenzity (Fe)
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Obr.1: Graf pyrometrickej priamky (Fe)



a1 = (-2,1 £ 0,1)

by = (-15,6 + 0,7)

10—19
Tpe = — 29910 — = (5528 + 276) K
3.3. OH
Hodnota pozadia: (536 + 9)

’ A [nm] | J | N | S ‘ I [au] ‘ I. [au] ‘ v- 10 [Hy] ‘ In ‘ N.(N+1)
307,844 | 3,2 | 1] 0,563 | 48711,67 | 48175,19 9,7452 | -126,695 2
307,9951 | 5,2 | 2| 1,065 | 50883,67 | 50347,19 9,7404 | -127,286 6
308,3278 | 9,2 | 4 2,1 | 26852,33 | 26315,85 9,7299 | -128,61 20
308,5196 | 11,2 | 5 | 2,64 | 14944,67 | 14408,19 9,7239 | -129,438 30
308,7338 | 13,2 | 6 | 3,16 | 7323,00 | 6786,52 9,7171 | -130,368 42
Tab.2: Namerané intenzity (OH)
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Obr.2: Graf pyrometrickej priamky (OH)
az = (-9,1 £ 0,4)1072 by = (-126,6 £ 0,1)
Ton = -5 = (269 + 11) K
z programu spectral analyser:
T =299 K
4. Zaver

Spocitali sme teplotu spektra zeleza a radikdlu OH. Teplota zeleza ndm vysla:

Tre = (5528 + 276) K.

Druhé spektrum ktoré sme analyzovali bol radikdl OH. Tu nam teplota vysla:

Ton = (269 + 11) K

Program Span urcil teplotu na hodnotu: T = 299 K




