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Uloha &. 6: Franck-Hertzov experiment

1. Zadanie

e Sledujte vplyv nastavenia experimentu na chovanie pridu prechadzajiceho trubicou

e Zmerajte zavislost anédového pridu (napétia) na urychlujicom napati a uréte energiu najnizsej
excita¢nej hladiny atémov vzacneho plynu v trubici

e Namerajte spektrum vyzarované z trubice Frank-Hertzovho experimentu a urcte plyn v trubici.

2. Tedria

V roku 1914 Franck a Hertz experimentalne dokazali bez pouzitia optickej emisnej spektroskopie,
ze kvantové energiové hladiny elektréonov skutocne existuju. Pri zrazke atému s inou energetickou
elastickou ¢asticou moze byt ¢ast ich spoloénej kinetickej energie pohltend atémom tak, ze dojde
k prechodu elektrénu z elektrénového obalu atému do vysledného energiového stavu. Takto excitovany
atém po kratkej dobe prechddza spit do zdkladného stavu emisiou jedného alebo viacerych foténov.
Aby mohol byt atém excitovany nérazom inej castice, musi byt vzdjomnd energia zrazajtcich sa

U, Us Us
ll 1l I
Tl =
0.5V 0..80V 0.-10V

Obr.1: Schéma zapojenia experimentu



3. Meranie
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Obr.2: Priebeh nameranych hodnot

E; =20eV Ey;=17eV Es=185¢eV
E = (185 +0,9) eV

A [nm)]
585,401 | 609,663 | 633,398 | 659,878
588,302 | 614,311 | 638,384 | 667,96
594,537 | 616,374 | 640,276 | 671,743
607,433 | 626,692 | 650,593 | 692,893

Tab.1: Tabulka nameranych poloh peakov plynu
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Obr.3: Porovnanie spektier Ne, Ar, Xe s nameranymi hodnotami



4. Zaver

V prvej casti tlohy sme mali zistit ako zmena napiti posobi na detekciu ¢astic na anéde. Najskor
sme teda menili napétie Uy, ktoré ako sme zistili ¢im vySsie je, tym k vacsej detekeii na andde dochadza.
Je to sposobené tym Ze napatie U; usmernuje elektrony vyziarené termoemisiou. Potom sme zacali
menit napéitie Us. Pri jeho zvySovani sa ndm detekcia na anéde znizuje. Je to sposobené tym, Ze napitie
Us je opac¢ne orientované a teda jeho zvySovanim staviame casticiam bariéru. Na jej prekonanie vSak
potrebuju vac¢siu energiu.

V druhej ¢asti sme z nameraného spektra zistili, ze vzacny plyn s ktorym sme pracovali je Nedn.
Pre tento plyn sme urc¢ovali excitaénti energiu a to tym spésobom, Ze sme zmerali vzdialenost vrcholov,
kde doch4dzalo k excitacii. Priemernd hodnota nam vysla E = (18,5 4+ 0,9) eV.

Z dat National Institute of Standards and Technology sme zistili, Ze pre ¢iaru o vinovej dizke
A = 607,43 nm je excita¢nd energia uddvana E = 18.71 eV a prva excita¢na energia Neonu I je
E = 16,67 V.



