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1. Zadanie

e Zistite hodnotu Bohrovho magnetonu
e Overte polarizaciu rozstiepenych a nerozstiepenych spektralnych ¢iar v kolmom i rovnobeznom

smere magnetického pola

2. Tedria

Posobenim magnetického pola dochédza k rozstiepeniu spektralny éiar vyZzarovanymi atémami.
Normélny Zeemanov jav mozeme pozorovat pri prechode atému medzi singletovymi stavmi (celkovy
spin atému je rovny nule). Je sposobeny len interakciou orbitalného momentu atému a vonkajsieho
magnetického pola. Zmena energie sa dé vyjadrit ako:
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Z toho uréime Bohrov magneton, ¢o je aj cielom tohto praktika. RozSiepenie budeme pozorovat na
vybranych ¢iarach Kadmia pomocou Fabry-Petrovho interferometru. Potrebny rozdiel vlnovych dlzok

ziskame zo vztahu:
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Obr.1: Schéma zapojenia experimentu



3. Meranie

Hodnoty pouzité pri vypoctoch:

Index lomu kremenného sklickas:

n = 1,456

Hrubka kremenného sklickas:

d = 3 mm

Rychlost svetla:

¢ =310 m-s!

Plackova konStanta:

h = 6,626-1073% J-s
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Tab.1: Tabulka hodnét zavislosti B = fo

* Zadané hodnoty
—— Polynom fit
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Obr.2: Polynomicky fit tretieho radu (x = I):
-0,6x3 4+6,5x% + 82x + 24
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I=714 [A] ~ B = 722,45 [mT]

I =844 [A] ~ B = 818,37 [mT]

_1]

n ‘ Tqp [pm] ‘ Tpp 1] ‘ Tqpt1 [pm] ‘ A [m n ‘ Tqp [Hm] ‘ Thp [pm] ‘ Tapt1 (] ‘ A [m_l}
1 650 840 1000 56,11452 || 1 640 830 1030 49,08821
2 1400 1500 1610 52,51696 || 2 1380 1500 1630 52,57201
3 1890 1990 2070 62,30909 || 3 1880 1980 2080 55,78912
I= 10,22 [A] ~ B = 900,48 [mT] [=12,12 [A] ~ B = 904,43 [mT]
T vap ] | top ] | Tagees [on] | XG0T | 0] Yo ] | T ] | gt ] | A [ ]
1 560 840 1060 55,39728 || 1 610 890 1110 55,9034
2 1370 1510 1640 56,79075 || 2 1350 1530 1680 59,34659
3 1860 1980 2090 58,05972 || 3 1880 2010 2130 57,74255
4 2280 2400 2500 61,13134 || 4 2290 2400 2510 55,92281

Tab.2: Namerané hodnoty

_  he
B = AXB

pup = (4,23 £0,14)-10724 J. K!




4. Zaver

V tomto praktiku sme mali za tlohu zmerat hodnotu Bohrovho magneténu. Z experimentu ndm
vyslo, ze tato fyzikalna konstanta ma hodnotu up = (4,23 + 0,14)-10~2* J-K~!, pricom ako tabulkova
hodnota sa udava pp, = 9,27 -10724 J.K~1. T4to nepresnost moze byt dand problémovym uréovanim
polomeru kruhov.

V druhej casti tejto dlohy sme skiimali polarizaciu jednotlivych ¢iar. Pri pozorovani normélneho
Zeemanovho javu kolmo na smer magnetického pola ndm vzniké jedna hlavna spektralna éiara a dve
vedlajsie. Hlavna ¢iara s tymto polom rovnobeznd. Zvysné dve ¢iary mali polarizdciu kolmi na pola-
rizaciu hlavnej ¢iary, pricom vSetky 3 boli polarizované linearne. Polarizaciu sme sledovali aj v pripade,
ked’ bolo Ziarenie rovnobezné so smerom magnetického pola. V tomto usporiadani experimentu hlavna
spektrdlna ¢iara zmizla a objavili sa len vedlajsie. Tie boli polarizované kruhovo, pricom jedna bola
opac¢ne nez ta druha.



