
Richard Phillips Feynman
þSvým zpùsobem je Nobelova cena nìco jako chronická rýma, i kdy¾ aspoò v jednom
pøípadì mi pøece jen pøinesla trochu povyra¾ení. Brzy potom, co jsem ji dostal, mou ¾enu
a mne pozvala brazilská vláda, abychom byli èestnými hosty karnevalu v Rio de Janeiru.
Rádi jsme pozvání pøijali a mìli jsme se tam skvìle. Stále jsme jen tanèili a pøihlí¾eli
velikánským slavnostem na ulicích, jejich¾ vrcholem byly ty nejslavnìj¹í ¹koly samby v tom
nejskvìlej¹ím rytmu. Poøád mì fotografovali: 'Americký profesor tanèí s Miss Brazílie.`

Bylo docela pøíjemné na chvíli se stát 'hvìzdami` , i kdy¾ jsme zcela zjevnì nebyli tìmipravými hvìzdami. A¾ pozdìji jsem se dozvìdìl, jak do¹lo k tomu, ¾e pozvali právì nás. Pù-
vodnì mìla být èestným hostem Gina Lollobrigida, jenom¾e ta na poslední chvíli odøekla.
Ministr zodpovìdný za turistický ruch, který mìl na starosti i organizaci karnevalu, mìl
nìjaké známé v brazilském støedisku fyzikálních výzkumù, kteøí vìdìli, ¾e jsem tu hrával
se sambovými kapelami. A proto¾e jsem zrovna získal i tu Nobelovu cenu a tudí¾ se o mnì
chvíli psalo v novinách, dostal ministr i jeho pøátelé v momentu paniky bláznivý nápad:
nahradit nejoblíbenìj¹í hereèku profesorem fyziky!

Nemusím snad ani dodávat, ¾e pokud jde o karneval, odvedl ministr pro turistický
ruch v onom roce tak mizernou práci, ¾e o své místo ve vládì pøi¹el. . . ÿ

To snad nemyslíte vá¾nì, pane Feynmane!
Tuto vìtu prý pronesla ohromená hos-

titelka pøi jednom veèírku na poèest jed-
noho z nejvìt¹ích fyzikù druhé poloviny
dvacátého století, kdy¾ na otázku: þBudete
si pøát do èaje smetanu nebo citrón, pane
profesore?ÿ oslovený odpovìdìl: þDìkuji,
rad¹i oboje!ÿ Právì tato historka, jedna z ti-
sícù, které se o Feynmanovi vypráví v záku-
lisí velké vìdy, dala název znamenité knize
Surely You're Joking, Mr.Feynman. Zmí-
nìná slova a titulek knihy snad nejlépe cha-
rakterizují povahu vìdce, ohromujícího své
kolegy hloubkou znalostí, skvìlého uèitele,
na kterého jeho studenti nikdy nezapome-
nou, èlovìka, jen¾ se odmítal podøizovat
konvencím a snobismu. Známe nositele
Nobelových cen, kteøí byli dobrými hudeb-
níky a polygloty. Mezi nì patøil i Richard
Feynman. Jen¾e navíc dokázal i malovat,
otvírat nedobytné sejfy a pøi ka¾dé pøíle¾i-
tosti na svých pøedná¹kových turné hledal
pøíle¾itost, aby si zahrál v místní sam-
bové kapele. Nevyléèitelná nemoc skosila

¾ivot èlovìka, který se umìl zdánlivì bez-
starostnì radovat a bavit stejnì tak, jako
se dokázal uzavøít v laboratoøi a nevyjít
z ní, dokud nevyøe¹il problém, který ho
zaujal. To v¹e ale najde ètenáø v kní¾ce
Feynmanových vzpomínek, kterou podle
jeho vyprávìní vtipnì sepsal jeho dlouho-
letý pøítel Ralph Leighton. Pokusme se
v¹ak nahlédnout i do Feynmanova pøínosu
moderní fyzice a vìdì vùbec. . .

Atomový reaktor prodal za jeden dolar!
Feynman se narodil v malémmìsteèku Far
Rockaway nedaleko New Yorku. Zde ¾il
sedmnáct let a namístním gymnáziu na nìj
vzpomínají jako na roztìkaného mladíka,
který se zajímal snad o v¹echno. Uèitelé se
domnívali, ¾e bude dobrým hudebníkem,
jiní zase, ¾e dá pøednost historii, ve které
mìl hluboké znalosti. Jen¾e v té dobì do-
zrává poznání mikrosvìta a stále hlub¹í
poznatky o atomovém jádru a slo¾itosti
elektronových obalù ho nakonec pøitáhly
do svìta velké fyziky. Ode¹el studovat na
proslulý Massachussettský technologický
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institut (MIT), kde propadl øe¹ení Diraco-
vých elektrodynamických rovnic a zamìøil
se na kvantovou elektrodynamiku. Po ab-
solvování a doktorátu zaèal pùsobit jako
asistent na Princetonské univerzitì, která
se stala þlíhníÿ moderních atomových fy-
zikù. Po Pearl Harboru vstoupily Spojené
státy do války. Na amerických univerzitách
zaèali pùsobit skvìlí evrop¹tí vìdci z ob-
lasti fyziky, kteøí v poslední chvíli unikli
pøed obsazením svých zemí nacisty a fa-
¹isty. Americká vláda zorganizovala jejich
skupiny a rozhodla se pro vývoj atomové
pumy, aby pokudmo¾no pøedbìhlaNìmce,
kterým se zásluhou doktora Heisenberga
dostal do rukou objev ¹tìpení uranu a záhy
na to i nejpotøebnìj¹í surovina { tì¾ká
voda z okupovaného Norska. A¾ do konce
roku 1941 byly v¹echny pøevá¾nì teoretické
výzkumy provádìny týmy vìdcù na pøed-
ních univerzitách. Kdy¾ se v¹ak tìsnì pøed
vánocemi roku 1942 podaøilo Fermimu
spustit v naprosté tajnosti první uranový
reaktor svìta, dostal se celý projekt pod
vojenskou kontrolu. 18. èervna 1942 byl
ustanoven projekt Manhattan District, je-
ho¾ øízením byl povìøen generál LeslieR.
Groves. Na stavby obrovských zaøízení na
produkci uranu a plutonia i na vývoj vlastní
pumy byla uvolnìna obrovská èástka okolo
miliardy dolarù. Slu¾ba v tomto projektu se
stala ctí ka¾dého vìdce a tak Feynman pøe-
ru¹uje svoje teoretické výzkumy a pøechází
do nejutajovanìj¹í skupiny vìdcù, která
se pøestìhovala do narychlo vybudovaných
objektù v Los Alamos uprostøed pou¹tì,
na 2500m vysoko polo¾ené náhorní plo-
¹inì. S vnìj¹ím svìtem byla laboratoø spo-
jena jedinou silnicí, táhnoucí se jako had
kolem strmých propastí. Práce byla roz-
dìlena tak, aby ka¾dý vìdec vìdìl jenom
nìco z celkového úkolu. Feynman se sem
pøestìhoval s man¾elkou Arlene a netu¹il,
¾e místní klima urychlí její nevyléèitelnou
nemoc { tuberkulózu. Mladá garnitura
vìdcù { dr.Edward Teller (pozdìji známý

jako þotecÿ vodíkové pumy), OttoR. Frisch
(objevitel ¹tìpení), Leo Szilard, Oliver La-
wrence (vynálezce cyklotronu), tu získala
ohromné zku¹enosti od plejády proslulých
fyzikù { teoretika Hanse Betheho, En-
rica Fermiho, objevitele tì¾kého vodíku
Harolda C. Ureye, objevitele transuranù
Glenna Seaborga { i od atomových þne-
storù,ÿ jakými byli Albert Einstein a Niels
Bohr. Práce na kon�guraci atomové pumy
si vy¾adovaly nesmírnì mnoho nároèných
výpoètù a poèítaèe tehdy je¹tì nebyly k dis-
pozici. Feynman si na tomto poli vydobil
snad nejvìt¹í renomé umìním zjednodu¹it
slo¾ité matematické výpoèty. Ve své knize,
která jakoby zlehèovala nároèné týdny,
kdy se pracovalo dlouho do noci, popisuje
mimo jiné i setkání s Nielsem Bohrem, au-
torem modelu atomu, který zde jako ka¾dý
dostal své krycí jméno Nicholas Baker.
Ten jednou zrána pøi¹el do jeho pracovny
se svým synem prodiskutovat nový nápad
na zvìt¹ení úèinnosti budoucí pumy. þProè
právì se mnou?ÿ ptal se Feynman, þv¾dy»
jsou tu jiná 'esa` .ÿ þAsi proto,ÿ prozradil
Bohrùv syn, þ¾e otec si pøi diskuzích v¹iml,
¾e jste jediný, kdo mu uctivì nepøitakává
a prosazuje vlastní dobré nápady!ÿ

Diskuze trvala pøes dvì hodiny a Fey-
nman Bohrovi øadu námìtù zamítl. Ten
u¾ pokolikáté zapaloval uhasínající dýmku,
kterou snad nikdy neodkládal. Nakonec ale
dospìli k uspokojivému øe¹ení problému.
þA nyní zavolejte své kolegy a povíme jim,
jak budeme postupovat spoleènì dál,ÿ roz-
hodl koneènì velký vìdec. þA já jsem si
uvìdomil, ¾e za to nemohu, ¾e jsem asi
v tìchto debatách odjak¾iva pra¹tìný,ÿ pøi-
znává skromnì Feynman.

Práce na pumì úspì¹nì pokraèovala
a vìdci se zaèali zajímat i o jiné zpùsoby
vyu¾ití jaderné energie. V té dobì se do Los
Alamos dostavil jakýsi kapitán Smith jako
zástupce amerického patentního úøadu
a vyzval vìdce, aby své technické nápady
podávali písemnì jako pøihlá¹ky vynálezù.
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þMìl bych tolik nápadù, co atomová síla
doká¾e, ¾e byste tu se mnou mohl zùstat do
veèera, ne¾ bych vám je v¹echny popsal,ÿ
odpovìdìl Feynman a rozhodl se pøedvést
úøedníkovi svùj humor. þDávejte pozor
a zapisujte. Tak tøeba jaderný reaktor pod
vodou. Voda jde dovnitø { ven uniká pára
a { ¹¹¹¹ { a je tu ponorka! Nebo místo
vody vpou¹tím do reaktoru vzduch, ohøívá
se a vylétá prudce z trysky { no a máte
tu atomové letadlo. Kdy¾ tam vpustím
vodík a silnì ho ohøeji { zùùùm { pole-
tím jako raketa tøeba a¾ na Mìsíc! Nebo
co byste øekl atomové elektrárnì? Místo
obyèejného uranu tam dáme do reaktoru
obohacenou smìs, dosáhneme vysokou tep-
lotu páry a pobì¾í to celé roky. Takových
nápadù mám milión! A je¹tì ne¾ to staèil
zapsat, protáhl jsem se mezi dveømi ven.
Potom jsem na bláznivou debatu zapo-
mnìl, jako v¾dy! Jen¾e o tøi mìsíce pozdìji
se Smith znovu dostavil s kupou lejster
a tentokrát pøekvapil mne: 'Pane Feyn-
mane, ponorka je u¾ obsazená, ale ty tøi
ostatní nápady na letadlo, raketu a atomo-
vou elektrárnu jsou va¹e. U¾ jsem to pøedal
vládì k patentování. Je tu ale naøízení, ¾e
musíte ¾ádat za ka¾dý patent odmìnu, aby
byl návrh právoplatný!` ÿ

þDobrá,ÿ øekl Feynman a podepsal
listiny tøí patentù, na kterých stálo: þZa
symbolický obnos jednoho dolaru já, Ri-
chard Feynman, pøedávám vládì Spoje-
ných státù následující my¹lenku. . . ÿ A jak
dopadl tento odkaz? Atomové letouny se
ukázaly utopií. Vývoj jaderného pohonu
raket byl po deseti letech zastaven. Zato
v¹ak dnes po celém svìtì pracuje pùl tisíce
jaderných elektráren!

Úvod s bongem do pøedná¹ek fyziky
Jestli¾e výbuch první atomové pumy

svìta 16. èervence 1945 v Alamogordo do-
padl podle propoètù dobøe a na svìt se
proklubala obrovská síla, do¾ili se vìdci
v následujícím mìsíci nejhlub¹ího zkla-

mání. Pøes jejich protesty do¹lo ke svr¾ení
tìchto pum na Hiro¹imu a Nagasaki a svìt
byl uvr¾en do hrozby úplnìho znièení. Nì-
kteøí se vrátili do své vlasti. Feynman hned
po smrti své ¾eny pøe¹el na Kalifornský
technologický institut, aby se vrátil ke
své pùvodní lásce { k propracování elek-
trodynamické teorie atomových struktur.
V roce 1959 pøevzal katedru teoretické
fyziky. Na jedné stranì skvìlý teoretik se
ukázal být vynikajícím uèitelem. Do teorií
skladby èástic zavedl místo nic neøíkajích
(my¹leno ve vztahu ke studentùm a lai-
kùm) matric názorné gra�cké vyjádøení
mikrosvìta. Nauèil se znázoròovat èástice
jako rodinu a gra�cky je tak zobrazovat.
Tzv. Feynmanovy diagramy umo¾nily i za-
èáteèníkùm lépe proniknout do tajù kvan-
tové fyziky, která se rozvíjela nesmírným
tempem. Jeho pøedná¹ky byly prolo¾eny
humorem. Pøiznával, ¾e se na ka¾dou lekci
pøipravuje celé hodiny a pokou¹í se na-
lézt výsti¾ná pøirovnání z bì¾ného svìta.
Jeho tøídílná uèebnice fyziky je v tomto
smìru svìtovým bestselerem a nedávno
i u nás vy¹el její úplný pøeklad. Pronikání
do svìta kvant, nových záhadných èástic,
jejich¾ rodina se rozrostla na dvì stì èlenù
a orientaci v tomto babylonu plném hypo-
téz, které se teprve v na¹í dobì naplòují
pøi velice nákladných pokusech na obøích
urychlovaèích, je tu vysvìtlováno v pøe-
hledném utøídìní, názornì a s minimem
matematických formulí.

Honba za èásticemi a Nobelova cena
Caltech, jak zní zkratka Kalifornského

technologického institutu, kterému Feyn-
man zùstal vìrný a¾ do své smrti, se stal
¹pièkovým pracovi¹tìm na poli výzkumu
elementárních èástic a ètyø základních sil,
které mikrosvìtem hýbou. Feynman i jeho
kolega a tak trochu konkurent, profesor
Murray Gell-Mann, nechtìli vìøit, ¾eby
hmota musela být slo¾ena z takové spousty
víceménì záhadných èástic, které se po-

3



daøilo experimentátorùm objevit v tøí¹ti
bombardovaných jader, na které byly zamì-
øovány stále výkonnìj¹í obøí urychlovaèe.
Stále pevnìji vìøili, ¾e to jsou jen projevy
zcela malého poètu skuteènì základních
elementù { tedy dokonce u¾ ani ne protonù
èi neutronù. Kacíøské my¹lenky je svedly
postupnì k vypracování teorie jednotné
symetrie, která podle Gell-Manna sesku-
povala elementární èástice podle druhù
po osmi nebo deseti. Takto utøídìné èás-
tice se pak pokou¹eli zkonstruovat ze tøí
opravdu základních subèástic, které Gell-
Mann pojmenoval Feynmanovským sty-
lem (bez jakéhokoliv vá¾ného zdùvodnìní)
kvarky. Zhroutilo se tak klasické schéma
atomu. Èástice u¾ najednou nenesly jen
buï celý nebo ¾ádný náboj, ale skládaly ho
pouze z tøetin. Bylo to revoluèní a kacíøské,
ale teorie se uhlazovala, i kdy¾ na experi-
mentální potvrzení kvarkù a tzv. gluonù
bylo nutno poèkat je¹tì celá léta. Za svùj
revoluèní pøínos fyzice a za práce v roz-
voji teorie kvantové elektrodynamiky byl
Feynman spolu s Julianem Schwingerem
a Sin-Itiro Tomonagou v roce 1965 vyzna-
menán Nobelovou cenou za fyziku. Rok
pøedtím byla toti¾ smìlá hypotéza poprvé
potvrzena obejevem èástice Ω− na Bro-
okhavenském urychlovaèi. Roku 1969 si
pak za podivuhodné kvarky odnesl stejné
vyznamenání i Murray Gell-Mann.

Feynman pracoval dál na prohloubení
teorie, zejména v oblasti kvantové chro-
modynamiky, která plnì podpoøila stavbu
na¹eho svìta z nepatrných kvarkù. Zùstal
vìrný své univerzitì a po dnech intenzivní
práce trávil veselé víkendy se svou ¾enou
Gweneth v prázdninovém domku na moø-
ském pobøe¾í, do kterého investoval èást
odmìny za Nobelovu cenu.

þNeprodejnýÿ vìdec o principech práce
Feynman nebyl, jak ji¾ víme, ¾ádný su-

char. ®il plný ¾ivot, rád nav¹tìvoval noèní
podniky, rád tanèil. Ale na prvním místì

byl pøece jenom zájem o vìdu. Od svého vy-
znamenání byl, jak je v USA zvykem, pøe-
tahován nejen ambiciózními instituty, ale
i obchodními spoleènostmi do nejrùznìj-
¹ích výnosnýchmíst. Namimoøádnì výhod-
nou nabídku Chicagské univerzity, která
mu nabídlamísto po zemøelémEnricu Fer-
mim, odpovìdìl opìt Feynmanovsky styli-
zovaným dopisem:

þNabízené místo a královský plat ne-
mohu pøijmout. Mohl bych si sice za tìchto
okolností dopøát bájeènou milenku, zaøídit
jí byt a kupovat jí drahé vìci, ale k èemu by
to vedlo? Mìl bych plnou hlavu starostí, co
s tím dìlá, doma bych se hádal, ¹lo by mi to
na nervy. Byl bych nespokojený a ne¹»astný.
Nemohl bych potom dìlat poøádnou fyziku
a to by byl pìkný malér. A tak jsem se roz-
hodl, ¾e va¹i nabídku pøijmout nemohu!ÿ

Tak Feynman ukázal, co je to vìdecká
èestnost a jednou pøi slavnostní promoci
na Caltechu dal mladým adeptùm vìdy do
vínku i svùj postoj k nezi¹tné práci pro vìdu
samotnou:

þKdy¾ dìláte experiment, publikujte
i to, co ho mù¾e zpochybnit { tedy nejen
to, co mluví v jeho prospìch. Publikujte
i jiné pøíèiny, které mohou va¹e výsledky
vysvìtlit. Uveïte i malièkosti, které mohou
zpochybnit va¹i interpretaci. Vypracujete-
li teorii, musíte s fakty, které ji podporují,
uveøejnit otevøenì i fakta, která s ní ne-
souhlasí. Krátce øeèeno, jde o to, pokusit
se zveøejnit v¹echny informace, aby ostatní
mohli sami posoudit hodnotu va¹eho pøí-
spìvku. Zku¹enost nás uèí, ¾e pravda vyjde
najevo. To ostatnì zjistí jiní experimen-
tátoøi, a¾ vá¹ experiment zopakují. Ne-
dejte na vzru¹ující pocit slávy, jinak nezís-
káte povìst dobrého vìdce a nepomù¾ete
pravdì. . . ÿ

Naposledy pøed televizními kamerami
Èlovìk, který dokázal odhodit nejen

formálnost, ale i poklonkování pøed auto-
ritami, odkázal svìtu i dal¹í cenné práce.
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Najdeme je ve vìdeckých knihách Cha-
rakter fyzikálních zákonù, Kvantová elek-
trodynamika nebo Teorie základních pro-
cesù. Sám ale zùstával ve skrytu, nechával
mnohé práce þotevøené,ÿ aby v nich po-
kraèovali jiní. Ke konci ¾ivota byl neustále
na cestách, aby byl þpøitom,ÿ kdy¾ se na
velkých urychlovaèích a» ji¾ v USA nebo
v evropském CERNu provádìly rozhodu-
jící pokusy podporující kvarkovou teorii
a teorii slabých sil. Americká veøejnost ho
ale poznala a¾ v roce 1986, kdy výjimeènì
pøijal úèast ve vládní komisi pro vy¹etøo-
vání katastrofy raketoplánu Challenger.
Exploze krátce po startu, kterou bylo vidìt
pøímo okem, stála ¾ivoty ¹esti kosmonautù
a jedné uèitelky. Komise, v ní¾ mìl Feyn-
man hlavní slovo za fyziku, odhalila vedle
hlavní pøíèiny { defektního tìsnícího prs-
tence { i øadu nedota¾ených prvkù a do-
poruèila odlo¾it dal¹í starty a¾ do úplného
pøepracování systému. Navrhla i neod-
kladné øe¹ení otázky mo¾nosti záchrany
kosmonautù pøi podobné katastrofì. Vý-
slednou zprávu o havárii na národním te-
levizním okruhu pøednesl právì Feynman.
A aby bylo ka¾dému divákovi zcela jasné,
co nehodu zpùsobilo, demonstroval pøímo
pøed kamerami vysvìtlení. Pry¾ový tìsnící
krou¾ek, který dodala organizace NASA,

ponoøil do nádoby s ledovou vodou a po
jeho vyjmutí ukázal, jak pry¾ zcela ztra-
tila svou pùvodní elasticitu, tak¾e pøestala
tìsnit. Plamen hoøící prachové náplnì pro-
nikl v tomto místì jako autogen na hlavní
nádr¾ rakety a ve vý¹i jednadvaceti kilo-
metrù pøivedl k explozi dva miliony litrù
pohonné kapaliny. Miliony amerièanù tak
vidìlo poprvé a naposledy tentokrát vá¾nou
tváø slavného fyzika, který o dva roky poz-
dìji podlehl stejnì zákeøné nemoci, jaké
kdysi podlehla jeho první man¾elka. . .
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