DRUHA SKUPINA OKRUHU - BIOFYZIKA

. Termodynamika a termodynamika otevienych systémii

stavové veliCiny funkce, II. termodynamicky zakon jako zékon rastu entropie
Boltzmanntv princip, chemicky potencial a volna entalpie

osmoza

produkce entropie a Prigogintiv princip

disipativni struktury, aplikace poznatkii na Zivé systémy

difuze

. Slabé chemické interakce

vodikové vazby

van der Waalsova sily, Londonovy dispersni sily
hydrofobni interakce

povrchové jevy, adsorpce

. Metody studia struktury bilkovin a nukleovych kyselin

struktura bilkovin

struktura nukleovych kyselin

chromatografie, elektroforéza, ultracentrifugace

prehled optickych metod studia struktury bilkovin a nukleovych kyselin

. Biofyzikalni vlastnosti biologickych membran

struktura membran

fazové znény v membranach

transportni mechanismy, iontové kanaly a jejich interakce s ligandy
vznik klidového a ¢innostniho membranového napéti

. Struktura a ultrastruktura bunék

struktura buniky

struktura cytoplazmy

cytoskelet

struktura chromozomti, struktura nukleovych kyselin
geneticky kod, replikace a transkripce DNA

. Radiacni biofyzika

interakce ionizujiciho zareni s hmotou

davka a davkovy ekvivalent

bodové mutace

pfimé a nepfimé ucinky zareni, radiolyza vody
rizika a ochrana pred ionizujicim zarenim

. Biofyzika kardiovaskularniho a respiracniho systému

zaklady reologie

mechanické vlastnosti krve a cév, prace srdce, dychaci prace, vyména dychacich plynt

elektrokardiogram a jeho vznik
metody meéfeni krevniho tlaku

. Biofyzika smysli

smyslova burika jako ménic¢
biofyzika sluchu, statokinetické ustroji
geometricka optika oka, vady zraku a jejich korekce, biofyzika sitnice, barvocit



9. Interakce neionizujiciho zareni s Zivou hmotou
* biologické ucinky elektromagnetickych poli, mikrovln, svétla, razovych vin a
ultrazvuku
* Ucinky specifické a nespecifické, teoretické zdiivodnéni téchto tcinkt
» aplikace v mediciné

10. Charakteristika zakladnich rozdili mezi Zivou a nezivou hmotou z hlediska fyziky a
fyzikalni chemie

* atributy Zivé hmoty,

* loha fyzikalnich a chemickych podminek pfi vzniku Zivota

* vysoky stupen usporadanosti jako nutna podminka existence Zivého systému

11. Pfemény energie v Zivych systémech
» protonmotivni sila v chloroplastech a mitochondriich
» fotosyntéza a oxidativni fosforylace
* kolobéh energie v Zivé pfirodé
¢ autotrofie, heterotrofie, chemotrofie, fototrofie

12. Klicové biofyzikalni experimenty
» struktura nukleovych kyselin
* semikonzervativni replikace nukleovych kyselin
* vznik bioelektrickych potencialt
* metoda napétového zamku (patch-clamp)
* informacni pfinos modernich mikroskopickych metod

13. Uplatnéni biofyzikalnich poznatku v oblasti lékarské pristrojové techniky
* pasivni interakce ionizujiciho zareni: diagnosticky vyznam rtg zareni, radionuklidové
tomografické metody
» aktivni interakce ionizujiciho zareni: radioterapie v onkologii
* pasivni interakce neionizujiciho zareni a ultrazvuku: princip ultrazvukového zobrazeni
» aktivni interakce neionizujiciho zateni a ultrazvuku: fyzikalni faktory vyuZitelné pfi
fyzikalni lécbé (fyzioterapii)

14. Priklady fyzikalné-matematickych modeli biologickych procest - jejich vyhody a omezeni
* Nernstova, Donnanova a Goldmanova rovnice pro vyjadreni bioelektrickych potenciali
* mechanicka prace srdce a plic
* osmoticka prace ledvin, onkoticky tlak
* vztah mezi podnétem a pocCitkem



