Druha skupina okruhii — Aplikovana biofyzika

1. Termodynamika zivych systému
* L. all termodynamicky zakon, Boltzmanniv princip, chemicky potencial a volna
entalpie
* autokatalytické reakce
* Prigogintiv princip, Onsagerova formulace linearni nerovnovazné termodynamiky
» aplikace poznatki na Zivé systémy
* osmoza a difuze
2. Slabé chemické interakce
* vodikové vazby
* van der Waalsova sily, Londonovy dispersni sily
* hydrofobni interakce
* povrchové jevy, adsorpce
3. Biofyzikalni vlastnosti biologickych membran
* struktura membran
» fazové znény v membranach
* transportni mechanismy, iontové kanaly a jejich interakce s ligandy
* vznik klidového a ¢innostniho membranového napéti
* synapticky prenos nervového vzruchu
4. Mikroskopické metody studia struktury a ultrastruktury bunék
* struktura buniky
» struktura cytoplazmy, cytoskelet
* imunofluorescencni mikroskopie, fazovy kontrast, interferencni mikroskopy, konfokalni
laserovy skanovaci mikroskop, NFOS, STM, AFM, SEM, TEM
5. Biofyzika kardiovaskularniho a respiracniho systému
» zaklady reologie
* mechanické vlastnosti krve a cév, prace srdce, dychaci prace, vyména dychacich plynti
* elektrokardiogram a jeho vznik
* metody méfeni krevniho tlaku
6. Biofyzika smyshi
* smyslova buiika jako ménic
* biofyzika sluchu, statokinetické dstroji
» geometrickd optika oka, vady zraku a jejich korekce, biofyzika sitnice, barvocit
7. Radiacni biofyzika
* interakce ionizujiciho zafeni s hmotou
* davka a davkovy ekvivalent, bodové mutace
* primé a nepfimé ucinky zareni, radiolyza vody
* rizika a ochrana pred ionizujicim zafenim, aplikace v mediciné
8. Interakce neionizujiciho zareni s zivou hmotou
* biologické tucinky elektromagnetickych poli, mikrovln, svétla
* razovych vin a ultrazvuku
* Ucinky specifické a nespecifické, teoretické zdtivodnéni téchto tcinkt
» aplikace v mediciné
9. Principy zpracovani biosignali



* pojem biognalu
» aplikace teorie informace na biosignaly
* Kotelnikovitiv teorém
* meénice biosignald, digitalizace informace - A/D prevodnik, rychla fourierovska
transformace
10. Zobrazovaci metody v lékarstvi
* principy rentgenovych a ultrazvukovych systémi pouZzivanych v diagnostice
* NMR tomografie
* zobrazeni s vyuZitim radionuklidi
* rizika a artefakty v zobrazovacich metodach
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