DRUHA SKUPINA OKRUHU - TEORETICKA FYZIKA

1. Mechanika hmotného bodu, tuhého télesa a kontinua
« Hamiltondv princip
* pohybové rovnice hmotného bodu (Hamiltonovy a Lagrangeovy rovnice,
Hamiltonova-Jacobiho rovnice)
* Eulerovy uhly
* pohybové rovnice rovnice dokonalé a viskdzni kapaliny

2. Relativisticka fyzika
« Lorentzova transformace a jeji kinematické dasledky
» prostorocas, ¢tyfrozmérny formalismus
» elektrodynamika ve Ctyfrozmérném formalizmu
+ zdakladni principy obecné teorie relativity, Schwarzschildovo feSeni, Cerné
diry
» standardni kosmologické modely

3. Statisticka fyzika
« fazovy prostor, rozdélovaci funkce,operator hustoty, Liouvilletiv teorém a
jeho disledky
* Boltzmanova rovnice a kineticka teorie
» zdakladni statisticka rozdéleni: mikrokanonické, kanonické a grandkanonické
» idealni plyn klasicky a kvantovy, statistika M-B, F-D, B-E
» zareni absolutné cerného télesa
* entropie ve statistické fyzice
» fluktuace termodynamickych veli¢in

4. Kvantova fyzika I

+ stav v kvantové teorii, operatory zakladnich fyzikalnich veliCin,
Schrodingerova rovnice

+ zdaklady teorie reprezentaci, unitarni transformace

* reprezentace Schrodingerova, Heisenbergova a interak¢ni (Diracova)

« moment hybnosti, zavedeni a popis spinu v nerelativistické kvantové
mechanice

» zdaklady teorie poruch

» klasicka limita kvantové teorie, princip korespondence, WKB aproximace

« princip nerozliSitelnosti identickych ¢astic a jeho dlisledky, fermiony a
bosony

» zdaklady teorie chemické vazbhy

5. Kvantova fyzika II
* matice hustoty
* drahové integraly
* teorie spinu
* druhé kvantovani, Boseova a Fermiova statistika



+ teorie rozptylu: S-matice, metoda parcidlnich vln, opticky teorém

» relativisticka kvantova mechanika, rovnice Kleinova-Gordonova, Diracova
rovnice a jeji interpretace

» kvantovani elektromagnetického pole

» Focklv prostor

» interakce poli: interak¢ni lagrangiany, S-matice, Feynmanovy diagramy

6. Fyzika pevnych latek
* pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha c¢astic
» elektrony a fonony - zakladni typy kvazicastic v pevnych latkach
» reakce elektronu v pevné latce na vnéjsi pole
« zdakladni typy vazeb
+ symetrie, celkova energie a elementarni excitace
« zdakladni vysledky pasové teorie
» korelacni energie

7. PoCitacova fyzika
* numerické metody
+ aproximace a interpolace funkci
* integrace a derivace
» TeSeninelinedrnich rovnic
» TeSeni soustav linedrnich rovnic
» TeSeni obyCejnych a parcidlnich diferencialnich rovnic
+ zdaklady metody Monte Carlo
+ priklady uZiti numerickych metod ve fyzice

8. Matematicka fyzika
» Hilbertovy prostory, linearni operatory
* rovnice matematické fyziky, specidlni funkce
» distribuce a zdkladni operace s nimi, Fourierova transformace
» zdaklady teorie grup, reprezentace grup, zakladni fyzikalni aplikace
+ integrovani na varietach
« z&kladni pojmy teorie dynamickych systémt, ergodi¢nost

9. Kvantova elektrodynamika
+ lagrangian kvantové elektrodynamiky
» Diracova rovnice, Maxwellovy rovnice
* poruchova teorie
+ Feynmanovy diagramy
» fyzikalni jevy popsané diagramy v nejnizsim radu poruchoveé teorie kvantové
eektrodynamiky, vypocet ic¢inného prifezu
» divergence a renormalizace



