Planparalelni deska, hranol a klin

Uvazujme planparalelni desku z materidlu s indexem lomu n, k jejiz prvni sténé ptiléha vnéjsi porstiedi
s indexem lomu n; a ke druhé sténé pak prostiedi s ny. Uhel dopadu (vii¢i kolmici na rozhrani v mistés
dopadu) z prvniho prostiedi ozna¢me «aq, hel lomu pak ;. Oba thly jsou svazany Snellovym zédkonem,

nysinay = nsin By

Uhel dopadu na druhé rozhrani ozna¢me S, tithel po lomu do finalniho prostiedi pak as. I pro tento lom
plati Snelltv zakon,
nsin B = ng sin as

Protoze soucet thld v trojihelniku je 180, jsou vnitini Ghly svazany podminkou
pr—pfr=w

kde w je vrcholovy thel, ktery spolu lomivé stény sviraji. V nasem pripadé planparalelni desky je w =0
a tedy 1 = fB2. Potom ovSem muzeme Snelliv zdkon na obou sténach spojit do vysledného tvaru

nq Sin oy = ng Sin oy

Vidime, zZe ce se sméru letu tyka, chova se na planparalelni desce svétlo tak, jako by tam tato nebyla a
svétlo proslo pouze rozhranim mezi vstupnim a vystupnim prostfedim. Konkrétné, pokud jsou prostiedi
totoznd (n; = ng, jedna se o desku ponofenou do prostiedi), plati o3 = @z a svétlo leti v pivodnim
sméru. Téchto vlastnosti se s vyhodou uziva v optickych pristrojich, kde diky nim lze planparalelni desky
pouzivat jako oddélovaci, nebo substraty pro optické ¢leny, aniz by doslo k modifikaci sméru letu svétla.

Pouziti planparalelni desky vSak nezachové optickou cestu pristroje zcela beze zmény, nebot deska
zpusobuje posun svételného svazku. Uvazujem nyni planparalelni desku tloustky d. Potom dréha, kterou
paprsek v desce urazi je d/ cosa; a po spusténi kolmice mezi vstupnim a vystupnim paprskem, v misté
kde vystupni paprsek opousti desku dostavame ze vzniklého pravouhlého trojihelniku pro stranovy posun

svazku z podminku
x
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Vidime, Ze posun je umérny tloustce desky, takze vliv desky na chod svétla v optické soustavé minimal-
izujeme tim, ze vkladat budeme co nejtenci desky.

Vénujme se nyni piipadu hranolu s vrcholovym thlem w. Zavddime pojem deviace ¢, coZ je tthel mezi
pomyslnymi prodlouzeni vstupniho a vystupniho parsku. Pro deviaci plati

d=01—f1— a2+ P

vzhledem k volbé orientaci thli, kterou jsme zvolili pfi odvozovani prichodu svétla planparalelni deskou.
Dosazeném vztahu vnitinich thld a Ghlu vrcholového dostavame

d=a] — oy +w
Snelltiv zékon pro druhy lom ma nyni tvar
nsin By = nsin(f — w) = nasin ag

a pravé v tomto misté, podle vzadjmené kombinace thlu dopadu a indext lomu zucastnénych prostiedi
dochézi k soucasné zméné znamének (5 a as. Poslednimi ipravami nakonec dostavame

. n . n ni\2 . o .
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Uvazujme nyni o optometristickém pouziti hranolu s malym vrcholovym thlem w — 0, tzv. klinu. Potom
predchozi vztah ma priblizné vyjadieni

n2 —sin® «
o=[(1+ —21 w
Vv1—sin“ oy
a specialné pro klin orientovany pro kolmy dopad se celé refrakce redukuje na lom na zadni sténé klinu

o celkové deviaci
0=(14+n)w

¢imz ziskdvame pfimy vztah mezi parametry klinu a jeho prizmatickym t¢inkem.



