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Praktikum z elektroniky - tloha ¢. 9
Symetrické ctyrpoly jako filtry

Uvod: Ctyipdlové soucastky jsou takové, které maji dvé vstupni a dvé
vystupni svorky. Jejich vlastnosti se daji pocitat pomoci soustav rovnic, jako
napftiklad

U, = AU, + BI, (1)
I, = CUy+ Agl,. (2)

Pro symetricky ctyipol plati A; = Ay. V praxi se pouzivaji jako filtry. Pak
méme dolnofrekvencni, hornofrekvencni a pasmovou propust. Pravé funkci
téchto t1i filtri ovéruji v této tloze.

Pomoci RLC mostu zméfim parametry soucastek pouzitych k sestaveni
filtri a poté mérim frekvenéni charakteristiky. Pracovni frekvence (takové,
kde filtr netlumi) mohu zjistit vypoctem.

Meéreni a vysledky:

Pro vsechna méfeni je U,y = 1V.
Dolnofrekvenéni propust

¢ =929 5nF;L =2,77H

5 =

A:1:>f1:OHZ
A=—1= f, = T90Hz

f (HZ> vast (V> f (HZ) vast (V)

40 0,9 500 0,22
70 0,82 600 0,18
100 0,76 700 0,16
120 0,7 1000 0,1

150 0,64 1500 0,06
200 0,48 2000 0,04
300 0,36 2500 0,04
400 0,28 3000 0,02
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Obrazek 1: Dolnofrekvenéni propust
Hornofrekvenéni propust
C=29,5nF;2L =1,832H
A=1= fl = oo Hz
A=-1= f, =480Hz
fHz) | Upyst (V) || f (Hz) | Upyst (V) || f (Hz) | Upyst (V)
30 0 170 0,04 700 0,24
70 0 200 0,04 1000 0,34
100 0 300 0,08 2000 0,56
120 0 400 0,12
150 0 500 0,16
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Obrazek 2: Hornofrekvencéni propust

Pasmova propust

¢ =29,1nF; K = 28,63nF; L = 0,382H
A=1= f, =1520Hz

A=—-1= f, =2620Hz

f (HZ) vast (V) f (HZ) vast (V)
200 0,06 1600 0,68
400 0,14 1700 0,72

600 0,2 2000 0,7
800 0,3 2200 0,58
1000 0,4 2400 0,48

1200 0,52 2500 0,44
1400 0,58 3000 0,3
1500 0,7 5000 0,08

Zavér: Méreni probéhlo v poradku.

Z graft je vidét, ze nejmensi ttlum opravdu nastava pro frekvence, kdy
je parametr A v intervalu [—1; 1].

Poslednim tkolem bylo zkusit si ladéni Sestistupnové pasmové propusti s
pomoci wobleru, ktery celou charakteristiku, zjistovanou v predchozich tlo-
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Obrazek 3: Pasmova propust

héach, méri automaticky. Nejdiive jsme naladili obvod a potom pomoci jed-
notlivych stupnt jsme se snazili obvod naladit ru¢né. Ukazalo se, Ze ruc¢ni
ladéni nebyla snadné zalezitost.



