Fyzikalni praktikum 3 - dloha 11
Spektrometrie v zareni

Teorie: v zafeni mize v zavislosti na své energii reagovat s latkou riznymi zpisoby.
Nizkoenergetické (< 100keV') reaguji fotoefektem, ve spektru se objevi fotopik, kterych muze
byt vice. Ve vyssich energiich zacind prevladat Comptontv rozptyl, ktery je ve spektru
charakteristicky tzv. Comptonovym kontinuem. To vznikd v disledku interakce s elektrony,
které mohou odnaset libovolnou energii.

Popis méreni: Pomoci multikandlového spektrometru v zafeni jsou naméfena spektra
nékolika radionuklidf, v tomto praktiku %Co, 37Cs, 22 Na, a 2Eu. U prvkia Co a Cs je
nutné zjistit soucasnou aktivitu podle vztahu

A= Aoe_)\t,
kde Ay je referencni aktivita. Pomoci aktivity lze zjistit i¢innost méfeni podle vztahu
77 - A I

kde R, ¢etnost impulzt za ¢asovou jednotku. Uéinnost miizeme zjistit jak v celém spektru,
tak i v oblasti jednotlivych fotopikii.

U prvku Na porovname stfed fotopiku s tabelovanou hodnotou, u prvku Fu porovname
energie fotopiki s tabelovanymi hodnotami.

Meéreni a vysledky:

Soucasna aktivita vzorkt

nuklid | Ao[kBq] | datum Ty [roky] | AlkBq]
B7Cs | 314 12. 12. 1997 | 30,170 | 2648
0Co | 826 13. 3. 1995 | 5,271 216,9

Kalibrace spektrometru:

60Co: spektralni rozsah: 48 — 1530keV
1. fotopik 1104 — 1260keV  stfed 1182keV  tabulkova hodnota 1172keV
2. fotopik 1260 — 1428keV  stifed 1344keV  tabulkova hodnota 1332keV
137C's . spektralni rozsah: 32 — 1016keV
fotopik 572 — 752keV stfed 664keV  tabulkova hodnota 662keV
Cetnosti pozadi a vzorkt, doba méfeni: ¢ = 600s
nuklid | N, | N/ | Ny N, N[, | N/
OCo | 8498 | 185 | 3331466 | 3322968 | 415126 | 414941
133 302423 | 302290
B87Cs | 7438 | 543 | 2753508 | 2746070 | 913824 | 913281
Cetnosti v celém spektru a ve fotopicich:
9Co  spektrum R, = & = 553857
1. fotopik R, = 692571
2. fotopik R, = 504571
B87Cs  spektrum R, = 457757}
fotopik R, = 1522571
Uéinnost méfent:
©Co  spektrum 7= =2 55%
1. fotopik 7 = 0,32%
2. fotopik 7 =0,23%
137Cs  spektrum n=1,73%
fotopik n=0,57%



Spektra 2 Na a 2 Fu :
2Na : fotopik: 452 — 592keV, stfed: 524keV, tabelovani hodnota: 511keV

152 Py
Nalezeny fotopik keV | Tabulkovd hodnota keV | Poznamka
108 121,78 Uzky pik
240 244,27 Maly pik
354 - Pik Comptonova kontinua
798 778,89 Rozsiteny pik
996 964,01 Posunuté maximum?
1128 1112,0 Uzky pik
1440 1408,0 Vysoky pik

Zavér: Prvnim tkolem bylo uréeni uc¢innosti métreni. Vysledky tohoto méfeni jsou uve-
deny diive. U¢innosti vychazeji v jednotkach procent. Podil v zafeni na celkové aktivité je
tedy v v jednotkach procent.

Dalgim tikolem bylo prozkoumani spektra 22 Na. Zde byl nalezen jeden fotopik odpovida-
jici anihilaci fotont.

Pro %2Eu se provedla analyza celého spektra. Toto spektrum bylo déle porovnano s ta-
bulkovymi hodnotami. Jeden z pikit odpovida Comptonovu kontinuu.



