Fyzikalni praktikum 3 - tloha 12
Aktivace a polocas rozpadu kratkodobého radionuklidu

Teorie: Mimo druh zafeni je dalsi charakteristikou radionuklidu jeho polocas rozpadu,
tedy doba, kdy se aktivita radionuklidu snizi na polovinu. Misto aktivity se bézné mluvi
o poctu rozpadii, protoze tyto dvé veli¢iny jsou imérné. Polocas rozpadu se urcuje ze zédkona
rychlosti radioaktivni premény
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kde Ay je pocatecni aktivita, A; aktivita v Case t a A rozpadova konstanta. Poloc¢as rozpadu
se odtud ziska jednoduse, pomoci rozpadové konstanty se da vyjadrit jako
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Polocas rozpadu tedy muzeme urcovat z poc¢tu rozpadlych jader. Tento postup je vhodny
v pripadech, kdy je polocas roxpadu kratky, v pripadech dlouhého polocasu rozpadu se po-
uzivad mérné aktivity.

Popis méieni: Budeme méfit polocas rozpadu dvou prvki, Va a Ag. Nejdiive je nutné
zmérit pozadi obou vzorkl a pak aktivovat neutronovym zdrojem. Minimalni vhodna doba
je cca. 10-nasobek polocasu rozpadu. Poté je vzorek premistén do citace pulzi. Zde se vzdy
ukaze pocet pulzil v pfedem daném intervalu.

Stiibro ma 2 stabilni izotopy s riznymi aktivacemi a naslednymi poloc¢asy rozpadu, takze
nutné nejdrive oddeélit obé slozky. Slozka s delsi dobou rozpadu se ziska linearni interpolaci
z konce méfeni a odtud odectenim slozka s kratsim polocasem rozpadu.

U vanadu je situace jednodussi, protoze ten se prirozené vyskytuje ve formeé jen jednoho
izotopu, °'V. Aktivaci vanadu mtZe vzniknout vice nuklidii. Ukolem tedy je, identifikovat
vznikly radionuklid.



Meéreni a vysledky:
Pozadi Ag : N = 2620, t = 400s.
At = 6s, ¢as nutny k preneseni vzorku: 7' = 11, 25s

ts] | Ny | No | N1 | N,— N
17,25 | 5753 | 5713 | 1525 | 4188
23,25 | 5058 | 5019 | 1466 | 3553
29,25 | 4285 | 4246 | 1410 | 2836
35,25 | 3775 | 3736 | 1356 | 2380
4125 | 3364 | 3325 | 1304 | 2021
4725 | 2898 | 2859 | 1254 | 1605
53,25 | 2626 | 2587 | 1206 | 1381
59,25 | 2223 | 2184 | 1160 | 1024
65,25 | 1986 | 1947 | 1115 | 832
71,25 | 1833 | 1794 | 1073 | 721
7725 | 1693 | 1654 | 1032 | 622
83,25 | 1519 | 1480 | 992 | 488
89,25 | 1364 | 1325 | 954 | 371
95,25 | 1255 | 1216 | 917 | 299
101,25 | 1118 | 1079 | 882 | 197
107,25 | 1035 | 996 | 848 | 148
11325 | 975 | 936 | 816 | 120
119,25 [ 929 | 890 | 785 | 105
12525 | 888 | 849 | 755 | 94
131,25 | 815 | 776 | 726 | 50
137,25 | 802 | 763 | 698 | 65
14325 | 757 | 718 | 671 | 47
149,25 [ 695 | 656 | 645 | 11
155,25 | 618 | 579 | 621
161,25 | 692 | 653 | 597
167,25 | 617 | 578 | 574
17325 | 574 | 535 | 552
179,25 | 584 | 545 | 531
185,25 | 523 | 484 | 510
101,25 | 523 | 484 | 491
197,25 | 515 | 476 | 472
203,25 | 483 | 444 | 454
209,25 | 506 | 467 | 437
215,25 | 476 | 437 | 420
221,25 | 418 | 379 | 404
22725 | 460 | 421 | 388
233,25 | 410 | 371 | 373
239,25 | 377 | 338 | 359

Polocasy rozpadu Ag

Dlouhy polocas rozpadu
Kratky polocas rozpadu
Nameren:

B
253
288

In N (bez pozadi)
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Smérnice primky dlouhého polocasu rozpadu:
)\ =

= (—0,0065 + 0,0006)s~*

Polocas rozpadu :T1 = B2 — (107 +10)s.
Smérnice primky kratkého polocasu rozpadu:
)\ =

= (—0,0336 4 0,0005)s~*

Polocas rozpadu: Ty = (20,64 0,3)s



Pozadi V : N, = 2140, t = 400s

At = 20s, ¢as nutny k preneseni vzorku: T' = 12,00s
t[s] Notp | Ny
32,00 | 8381 | 8274
52,00 | 7865 | 7758
72,00 | 7330 | 7223

Polocas rozpadu V/

92,00 | 6985 | 6878
112,00 | 6552 | 6345 1o

132,00 | 5938 | 5831

152,00 | 5777 | 5670 S

172,00 | 5453 | 5346
192,00 | 5040 | 4933

8.6

8.4 N

In N (bez pozadi)
/

212,00 | 4738 | 4631
232,00 | 4479 | 4372 S

252,00 | 4228 | 4121 N

272,00 | 3950 | 3843
292,00 | 3776 | 3669 N

t[s]
Smérnice pifmky: —\ = (—0,00307 & 0,00003)s~*
Polocas rozpadu: T1 = (226 £ 3)s

312,00 | 3548 | 3441
332,00 | 3430 | 3323
352,00 | 3173 | 3066
372,00 | 3052 | 2945
392,00 | 2818 | 2711
412,00 | 2622 | 2515

Zavér: Prvnim tkolem bylo zjisténi polocast rozpada dvou izotopu st¥ibra, jejichZ ma-
tetské produkty se vyskytuji v prirodé. Naméfené polocasy rozpadu (107s;20,6s) se lisi
od tabulkovych hodnot (142, 2s;24,6s), v obou pfipadech jsou ¢asy mensi. Zdroj chyby se
muze nachdzet ve vybéru bodi, ze kterych se zjistoval dlouhy polocas rozpadu. To nésledné
ovlivnilo zbytek vypocti.

Polocas rozpadu nuklidu vzniklého pti aktivaci vanadu vysel 226s, coz hodné presné
odpovida polocdasu rozpadu izotopu *?V. Lze tedy fict, ze aktivaci stabilniho izotopu vanadu
vznikne s nejvétsi pravdépodobnosti pravé tento izotop. Dalsi mozné jiz nejsou tak vyrazné,
nejspis by se projevily az po vyrazné delsi dobé méfeni.



