Fyzikalni praktikum 3 - tloha 8
Optoelektronické prvky, optoelektronické vazebni ¢leny

Teorie: Optoelektronicky vazebni ¢len se sklada z vysilace infracerveného zareni, piiji-
mace tohoto zareni a prostiedi vzajemné vazby. Vysilacem byva luminiscen¢ni dioda, pfiji-
macem fotodioda nebo fototranzistor. Na obrazku je schématickd znacka takového ¢lenu.
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Parametry tohoto ¢lenu jsou dany vlastnostmi diody, fototranzistoru a prenosového prostredi.
Jednim z parametrii je pfevodni charakteristika, ktera udava zavislost vystupniho proudu
I na vstupnim proudu Ir. Mizeme ji vyjadrit vztahem
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kde I, je klidovy proud luminiscenc¢ni diodou, I¢, klidovy proud fototranzistoru, /- proud
tekouci fototranzistorem pii proudu Iz a n Cinitel nelinearity vazby.

Optoelektronické vazebni Cleny se mohou také pouzivat pro pfenos analogového nebo
digitalniho signalu. Pii pfenosu na vétsi vzdalenosti se pouzivaji optické kabely a digitalni
signal. Pouziva se technika TTL, kdy napéti logické nuly je 0—0, 8V a napéti logické jednicky
2,0 —5,5V.

Popis méfeni: Prvnim tkolem je zjiSténi voltampérové charakteristiky luminiscencni
diody a urceni prahového napéti Up. Pouziva se nize nakreslené zapojeni.

Dalsim tikolem je naméieni vystupnich charakteristik pro rtizné hodnoty proudu Ip. Zde
se pouziva i druha strana optoelektronického vazebniho ¢lenu, takze obvod se mirné upravi.

V tom stejném zapojeni miizu zjistit koeficient nelinearity vazby, a to méfenim zavislosti
proudd.

Poslednik tkolem je zjisteni vlastnosti pfevodniku U/f pro riznéd napéti. Takovy pre-
vodnik pfifazuje napéti obdélnikovy pulz o urcité frekvenci, ¢ehoz se vyuziva pii prenosu
signalu.
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Meéreni a vysledky:

Voltampérova charakteristika
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Vystupni charakteristiky, koeficient nelinearity
Ir =5,0lmA | Ir =10,00mA | Ip = 14,98mA
0,009 | 0,00 0,067 | 0,58 0,014 | 0,08
0,100 | 0,79 0,098 | 1,33 0,096 | 1,77
0,183 | 3,51 0,128 | 2,46 0,109 | 2,28
0,240 | 5,53 0,188 | 5,52 0,148 | 4,35
0,266 | 6,11 0,216 | 6,92 0,152 | 4,55
0,324 | 6,94 0,278 | 9,15 0,213 | 8,32
0,334 | 7,05 0,406 | 11,05 | 0,218 | 8,63
0,467 | 8,07 0,466 | 11,62 | 0,236 | 9,58
0,643 | 9,10 0,596 | 12,58 | 0,276 | 11,14
0,696 | 9,37 0,636 | 12,00 | 0,296 | 11,74
0,749 | 9,62 0,672 [ 13,14 |0,349 | 12,79 e e e e e
0,814 | 9,96 0,740 | 13,56 | 0,376 | 13,20
0,871 | 10,26 | 0,843 | 14,22 [0,414 | 13,65
0,979 | 10,78 | 0,888 | 14,44 |0,417 | 13,69
1,001 10,87 | 0951 | 14,85 |0,516 | 14,65




Smérnice piimky vyjadiuje koeficient nelinearity vazby: n = 1,95 £ 0, 06
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Koeficient nelinearity vazby
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Prvni hodnota byla pii urceni piimky zanedbana, protoze je prilis odlisna od ostatnich

hodnot.
Opticky kabel
U] [ JTH=] [ UIV] [ JIHA [ OV | 1H3 %
2,40 | 52,14 | 3,40 | 1217 | 4,17 | 2217 //
2,88 | 543,56 | 3,49 | 1326 | 4,27 | 2348 ot 7
3,08 |803,9 | 3,74 | 1664 | 4,39 | 2500 " o] //
3,22 1 974,77 | 3,85 | 1805 | 4,45 | 2591 ////
3,33 | 1126 | 4,10 | 2128 | 4,86 | 3115
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V grafu je vyznacena linearni ¢ast charakteristiky. Pro ni byly vzaty vSechny hodnoty mimo
prvni namérené, u které je vidét, ze se jiz odlisuje.

Zavér: Prvnim tkolem bylo zméfeni voltampérové charakteristiky luminiscen¢éni diody a
zjisténi prahového napéti. Toto napéti vyslo s velkou chybou, ktera byla zptisobena vypoctem
v programu GNUplot.

Déle se méla urcit vystupni charakteristika a koeficient nelinearity vazby. Z vystupni
charakteristiky mtzeme vypozorovat, ze pro vyssi hodnoty vstupniho proudu roste i proud
vystupni. Jak bylo poznamenano u grafu koeficientu nelinearity, jedna hodnota byla vyne-
chéna. Je to zptsobeno tim, ze pfedpokladany vztah je jen pfiblizny, takze Slo ocekavat, ze
se nektera data budou odliSovat.

Poslednim méfenim se zjistovala frekvencni zavislost napéti. Je mozné predpokladat, ze
v urcité c¢asti bude tato zavislost linearni, coz se potvrdilo.



