Fyzikalni praktikum 3 - tloha 9
Urceni koeficientu absorpce ~y zareni

Teorie: v zafeni je emitovano pri pfechodech jadra atomu mezi riznymi energetickymi
hladinami. Odtud plyne, ze zafeni je ¢arové. Navic je velmi pronikavé. Pti priuchodu v zareni
latkou dochézi k jeho absorpci v latce a zeslabi se podle vztahu

I = Iye

kde p je linedrni soucinitel zeslabeni a d tloustka latky.
Linearni soucinitel zeslabeni je funkci energie zafeni. Aby bylo mozné porovnavat ruzné
latky, zavadi se hmotnostni soucinitel zeslabeni p,,, = %, kde p je hustota latky.

Popis méreni: Pomoci pocitacde a scintilaéniho detektoru Cassy naméfime energiové
spektrum pro ruzné latky, v tomto praktiku pro olovo, hlinik a plexisklo, a rizné tloustky.
Desky z téchto materialii postupn+¢ vkladame na detektor. Doba méfeni je vzdy 1 minuta.

7 naméfeného spektra urc¢ime hustotu proudu ~ zafeni pomoci integrace prislusného piku
a odecteni vlivu pozadi. Ze ziskanych tdaji mizeme zjistit linearni koeficient absorpce ze

vztahu
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Odtud pak ziskdme pomoci linearni interpolace hmotnostni koeficient absorpce. Ten pak

vyneseme do grafu a muzeme zjistit odchylku od tabelovanych hodnot.

Vlastni méfeni: Byl pouzit zari¢ *"C's.
AL p = 2700kgm

d [mm] N | Pozadi N
0| 2743 372 | 2371

o | 2448 340 | 2108

10 | 2295 387 | 1908

15 | 2153 360 | 1793

25 | 1853 420 | 1433

35 | 1596 350 | 1246

50 | 1214 370 | 844

1om = (0, 0074 £ 0,0003)m%kg !

Plexisklo, p = 1180kgm =3

d [mm] N | Pozadi N
0| 2743 372 | 2371

10 | 2572 400 | 2172

20 | 2250 490 | 1760

30 | 2195 410 | 1785
36 | 2035 400 | 16357

42 | 1922 490 | 1432

48 | 1885 420 | 1465

1im = (0,000 % 0, 001)m%kg |




Pb, p — 11340kgm
d [mm] N | Pozdi N
0] 5891 540 | 5351
1,8 | 4955 637 | 4318
3,7 | 3899 517 | 3382
5,6 | 3477 600 | 2877
9,2 | 2386 367 | 2019
12,7 1625 352 | 1273
16,3 | 1136 313 | 823
22,3 | 807 262 | 545
= (0,0093 & 0, 0004)m?*kg 1

Zavislost hmotnostniho soucinitele zeslabeni na energii gama zareni
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Cejchovani a ovéreni stupnice detektoru:

Stupnice cejchovana pomoci 37C's : kanal 102 ~ 0,661 MeV.
80C0: 1. maximum (tabelovand hodnota 1,172MeV): kanal 175 ~ 1,134MeV
2. maximum (tabelovand hodnota 1,331MeV): kanal 197 ~ 1, 277MeV.

Zaveér: Cilem bylo zjistit hmotnostni soucinitel zeslabeni pro 3 latky a pro 2 z nich,
hlinik a olovo, ovérit, zda odpovidaji tabelovanym hodnotam. Z grafu mizeme odecist, ze
hmotnostni soucinitel pro hlinik vysel celkem pfesné podle predpokladii, zatimco pro olovo
vysel mimo kfivku sestavenou z tabelovanych hodnot. Jednim z davodt je nepravidelna
tloustka desti¢ek. Pro plexisklo zase vysla velka chyba, kterou si ale nedokézu vysvétlit. Uz
z udaju v tabulce je vidét, ze toto méfeni bude mit relativné velkou chybu, protoze ve dvou
piipadech pro vétsi tloustku materidlu proslo vice ¢astic. Jednim z moznych vysvétleni by
mohlo byt Spatné oznaceni mezi pro zjisténi poctu ¢astic. Anebo to byly jen dvé nahodné
chyby.

Dalsim tkolem bylo ovéfeni stupnice scintilacniho detektoru. Po ocejchovani pomoci
137C's byla zjisfovana energie zaieni pro °Co. Energie obou maxim kobaltu vysla nizsi nez
je uvedeno v tabulkéach. Je to zptisobeno pravdépodobné tim, ze pouzivany detektor je urcen
spiSe jako demonstracni zafizeni nez pro ,opravdové“ méfeni.



