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Priklady F1032

Priklad 1. Bimetalovy pdsek. Bimetalovy pasek o tloust’ce 2A je rovny pro teplotu 7. Jaky
je polomér krivosti R pasku pokud jej zahrejeme na teplotu T + AT? Soucinitele teplotni
délkové roztaznosti jsou a1 > as. Predpokladejte, Ze tloustka vrstvy kazdého z kovije A a ze
h<R.

Priklad 2. Stirling. Odvod'te tzv. Stirlingovu aproximaci
(n—-1DIn(n-1)-n+2<Inn!<nlnn-n+1.

Vyuzijte vyjadreni integralu z funkce Inx pomoci dolnich a hornich Riemannovych souct.

Priklad 3. Kmitajici kulicka. Ve velké nadobé o objemu Vj se nachazi idealni plyn, jehoz
tlak je atmosfericky. Ve vrsku nadoby je upevnéna sklenéna valcova trubice o vnitfnim pri-
fezu S, do nizZ tésné zapada kovova kulicka o hmotnosti m. Zanedbame-li treci sily mezi
trubici a kulickou, bude kulicka po mirném vychyleni z rovnovazné polohy vykonavat har-
monické kmity. Najdéte vztah mezi thlovou frekvenci kmiti w a ostatnimi proménnymi v
aloze, predpokladame-li, Ze posloupnost stava idealniho plynu v nadobé tvori vratny adia-
baticky dé&j a pomér mérnych tepelnych kapacit pri konstantnim tlaku resp. objemu je «.

Priklad 4. Hooketv zdkon. Uvazte retéz, jehoz ¢lanky mohou byt pouze v jednom ze dvou
stavi: vodorovném, kdy ¢lanek retézu ma délku a a svislém, kdy c¢lanek retézu ma zanedba-
telnou délku. na jedné strané retézu pisobime silou o velikosti F. Pocet ¢lankt retézu je n,
délka retézu je m = nx.

(a) Urcete entropii retézu v zavislosti na jeho délce.

(b) Urcete energii retézu v zavislosti na jeho délce.

(c) Ze vztahu, ktery spojuje entropii s energii urcete zavislost ptisobici sily na délce retézu.

(d) V limité vysokych teplot odvod'te Hooketiv zakon.

Priklad 5. de Moivreova — Laplaceova véta o aproximaci binomického rozdéleni pomoci nor-
mdlniho rozdéleni. Binomické nebo Bernoulliho rozdéleni pro n nezavislych pokusi s prav-
dépodobnosti ispéchu jednotlivého pokusu p a neuspéchu jednotlivého pokusu g =1-p a
poctem uspésnych pokust £ je dano diskrétni pravdépodobnostni funkei

p(n,k) = (Z)pkq”_k-

(a) Dokazte, ze

Z p(n,k)=1.
k=0
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(b) Odvodte vyraz pro stiedni hodnotu

p=<ky=Y kpn,k)
k=0

a rozptyl .
o?=((u-k* =Y (u-k)’pn,k).
k=0

Normalni ¢i Gaussovo rozdéleni se stiredni hodnotou 0 a rozptylem 1 je dano spojitou prav-

dépodobnostni funkeci

1 2
= — P
Few Nora

(c¢) Dokazte, ze
o0
f duf(u)=1.
(d) Dokazte, ze f vyhovuje diferencialni rovnici

dinf _1df _
du fdu

(e) Uvazme normalni rozdéleni se stredni hodnotou rovnou p a rozptylem rovnym a2, tj.
u = (k —p)/o. Ukazte, ze takové rozdéleni dobte aproximuje p(n,k). V diferencialni rov-
nici z (d) nahrad’te derivaci

1df
fdu
konec¢nym rozdilem
1 pk+1)—pnk)
p(n,k) E+1-k

Priklad 6. Einsteintv model pevné ldtky. viz Schroeder: Introduction to Thermal Physics str.
52-65.

Priklad 7. Simulace plynu z tuhych disku v obdélnikové nddobé. viz Colab notebook zde

https://colab.research.google.com/drive/1qRoKiu_TB5MrUHeXGnJN7MrVpF3W3kju?
authuser=1#forceEdit=true&sandboxMode=true

a prace na jeho upravach.
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