Integrovani forem 1 Zkouskova pisemka a test

Pracujte samostatné, podrobné popisujte, co a pro¢ délate, piste Citelné.
Hodnoceni pisemky a testu

F: 0-9.5 bodu, E: 10-11.5 bodu, D: 12-13.5 bodu, C:14-15.5 bodu, B:16-17.5 bodu, A: 18-20 bodi.

Pisemka — Cas na vypracovani je 90 minut.

(1) Spoctéte objem jehlanu omezeného rovinami
z—2y+2=0, z+y—2=0, —-o+y—2=0, z—2z=3. [4 body]

(2) Spoctéte (¢tyt)-objem paraboloidu tj. mnoziny B = {(z,y, z,w) € R*a? + 32 + 22 < 2w, w < 1}.
[4 body]

(3) Spoctete gradient, divergenci a rotaci v tzv. parabolickych souradnicich

T =uvcosp, y=uvsing, z = (u® —v?). [8 bodu]

(4) Spoctéte tok vektorového pole v = yze, +zxe,+zye, plochou S = {(z,y,2) € R?|(1-2)? = 22 +¢?,
0<z<1} [4 body]

Test — Cas na vzpracovani je 60 minut, kazdy piiklad je za 2 body.

(1) Je ddna podmnozina X = (0,1] N Q, (Q je mnoZzina racionédlnich ¢isel mnoziny redlnych éisel R,
jez je uvazovéana s prirozenou topologii. Urcete vnitfek X, vnéjsek X, hranici X, uzavér X a dale
urcete, zda X je oteviend, uzaviend ¢i kompaktni.

(2) Je déna rovina U = {(x,y,2) € R3|z = 0}. Dokate, ze U je mnozina miry nula.
(3) Dokazte, ze funkce f: (z,y) — x(y + 1) je integrovatelnd na mnoziné M = [0,1) x [0,1). Pomiucka:
Napiste vyrazy pro horni a dolni soucty a dokazte jejich limitni rovnost.
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(4) Transformujte integral / d ac/ dy f(z,y) do novych proménnych u = 1+ 2y av =z —y (véetné
0 0
mezi).
(5) Spoctéte kontrakci antisymetrické formy w = el A e + €3 A e? vektorem v = e; — ea + €3 — e4.
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A%a* (druhou vnéjsi mocninu dudlnfho zobrazenf), tj. napiste jeho matici vzhledem k libovolnym
Véami pevné zvolenym bazim.

(6) Ve standardnich bazich je linedrni zobrazenf a: R? — R? ddno matici A = ( _01) . Urcete

(7) Spoctéte divergenci vektorového pole
v =A(r,p,z)e, + B(r, @, 2)e, + C(r, ¢, 2)e-,
jez je zaddno ve vélcovych souradnicich (r, ¢, 2).

(8) Je déna diferencidlni forma o = (y + 22)dz Adx — xdy A d z. Naleznéte S tak, ze « = d 8, nebo
zduvodnéte, pro¢ takova forma S neexistuje.

9) Spoctéte tok vektorového pole v = xe, — ye, + (x + y)e, libovolnou uzavienou plochou S v R3
p p Yey Yy p ,
x, 1, z jsou kartézské soutradnice.

(10) Spoctéte integral
/ rdy—ydz
o (@ +y?)?’
kde C je jednotkova kruznice opsand jednou v kladném sméru otaceni. Muzeme k vypoctu integralu
vyuzit Stokesovu vétu? Vysvétlete!



