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Stari otevienych hvézdokup

Oteviené hvézdokupy patii mezi pomérn¢ mladé objekty v Galaxii. Kazdou tvofi né¢kolik desitek az né-
kolik tisic hvézd. VSechny hvézdy ve hvézdokupe jsou prakticky v téze vzdalenosti od nés. Sestrojime-li si
pro hvézdokupu Hertzsprungtiv-Russelliiv diagram (HR diagram), mizeme urcit jeji vzdalenost tak, ze vhod-
n¢ srovname jeji HR diagram s HR diagramem jiné hvézdokupy, jejiz vzdalenost zname. Miizeme téz studo-
vat vyvojové efekty a urcit pfiblizné stafi oteviené hvézdokupy. To bude téz nasim tikolem v tomto praktiku.

Pracovni postup:

1. Na obr. 1 jsou uvedeny barevné diagramy pro dve oteviené hvézdokupy (na vodorovné ose je vynesen
barevny index (B — V), na svislé ose vizualni hvézdna velikost V). Pro tfeti hvézdokupu — M 45 (Plejady) —
jsou tato data (pro 44 vybranych hvézd) uvedena v tabulce 1. Vyneste hodnoty V a (B — V) pro hvézdy z Ple-
jad do diagramu ke zbyvajicim dvéma hvézdokupam (vynasené body pro hvézdy z Plejad graficky odliste od
bod, jez jsou jiz na obr. 1 zakresleny, napt. pouzijte malych k#izki).

2. Vzdalenost hvézdokupy Plejady je zndma z méfeni vlastnich pohybi a radialnich rychlosti hvézd —
jde o jednu z blizkych pohybovych hvézdokup. Podle métfeni druzice Hipparcos (a nasledné interpretace
téchto méfeni) ¢ini vzdalenost » hvézd, tvoticich hvézdokupu, 117 az 133 pc. Na zakladé téchto méteni ur-
¢ete modul vzdalenosti (m — M) hvézdokupy.

3. Znalost modulu vzdalenosti (m — M) umoziuje vynést do obr. 1 stupnici absolutnich hvézdnych veli-
kosti M. Vyznacte tuto stupnici napf. na pravém okraji obrazku 1.

4. V barevném diagramu (obr. 1) jsou pro kazdou hvézdokupu zakresleny hvézdy hlavni posloupnosti i
ty hvézdy (nejhmotnéjsi ze vSech ve hvézdokup¢), které se jiz nasledkem hvézdného vyvoje vzdalily od
hlavni posloupnosti. Nyni je podstatna poloha hvézd hlavni posloupnosti. Hvézdy jedné hvézdokupy jsou
viéi hvézdam druhé hvézdokupy ve svislém sméru posunuty, nebot’ jsou od nas rizné¢ daleko (maji rizny
modul vzdalenosti). Ze vzajemnych posuvi hlavnich posloupnosti uré¢ete moduly vzdalenosti (m — M) a
vzdalenosti 7 pro hvézdokupy M 44 a NGC 752 (navazanim na modul vzdalenosti pro Plejady, ktery jiz
znate). Vysledky zapiste do tabulky 2.

5. Pro urceni pfiblizného statfi hvézdokup je tieba urcit, od které ¢asti hlavni posloupnosti se odd¢lily
hvézdy pfi svém vyvoji smérem k oblasti obrii. Pro snazsi ur€eni tohoto mista jsou v tabulce 3 uvedeny sou-
fadnice hlavni posloupnosti nuloveho stari. Dokreslete je do obr. 1 a spojte plynulou ¢arou. Takto ziskanou
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hlavni posloupnost nulového stafi pieneste na prusvitny papir, abyste posunutim prisvitného papiru ve svis-
1ém sméru mohli ztotoznit hlavni posloupnost nulového stati se spodnim okrajem hlavni posloupnosti hvéz-
dokupy.

6. Nejjasngjsi hvézdy, které maji téz nejveétsi hmotnost, opoustéji hlavni posloupnost jako prvni. Zakfi-
veni vrchniho konce hlavni posloupnosti pro hvézdokupu nas tedy informuje kvalitativné o stafi celé skupiny
hvézd. Cim niZe je toto zakiiveni na hlavni posloupnosti, tim je studovana skupina hvézd starsi.

Z barevného diagramu (obr. 1) uréete misto zakiiveni hlavni posloupnosti a z tdaji v tabulce 4 odhad-
néte stati jednotlivych hvézdokup. Vysledky zapiste do tabulky 2 a diskutujte.

Praktikum bylo pfipraveno s pouzitim kapitoly B33 knihy M. G. J. Minnaerta: Practical Work in Elementary
Astronomy (D. Reidel, Dordrecht 1969).

Vstupni data, vysledky:

Tabulka 1. Hvézdné velikosti a barevné indexy pro hvézdokupu M 45 (Plejady).

4 (B=1) v (B=V) 4 (B-1) 4 (B-V)
8,24 0,24 9,70 0,55 6,80 0,03 10,34 0,61
8,16 0,27 3,86 -0,07 6,98 0,03 8,36 0,28
5,45 —0,05 7,84 0,19 7,24 0,04 3,62 0,09
3,69 0,11 5,75 -0,04 7,76 0,15 5,08 —0,08

10,37 0,63 6,41 -0,03 6,80 0,06 7,51 0,10
5,64 —0,08 4,16 —0,06 2,86 0,09 6,59 0,03
4,29 0,11 10,42 0,64 9,86 0,54 7,96 0,18
8,98 0,44 7,34 0,10 9,12 0,47 9,08 0,43
8,58 0,35 10,20 0,72 10,09 0,56 6,16 0,05

10,12 0,60 9,28 0,46 5,44 0,07 7,53 0,08
7,16 0,16 10,52 0,64 6,94 0,13 6,92 0,09

Modul vzdalenosti Plejad ¢ini

m—-M=5logr—5=

Tabulka 2.

Hveézdokupa (m —M) (mag) r (pc) stari (roky)
M 45 (Plejady) 117 az 133

M 44 (Praesepe)

NGC 752
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Obr. 1. HR diagram pro hvézdokupy M 45 (Plejady), NGC 752 a M 44 (Praesepe). Udaje pievzaty z publikaci: Astro-
physical Journal 117, 1953, str. 356 (NGC 752); Hvezdarska rocenka 1975, str. 261-262 (M 45), str. 266-267 (M 44).
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Tabulka 3. Hlavni posloupnost nulového stari.

B-V) M B-V) M
-0,3 -3,3 0,4 3,7

-0,2 -1,0 0,5 43

-0,1 0,5 0,6 4,7

0,0 1,5 0,7 5,3

0,1 2,1 0,8 5,8

0,2 2,6 0,9 6,3

0,3 3,2 1,0 6,7

Tabulka 4.

Spektralni typ  (B—V) (mag) stari (roky)

05 -0,35 5-10°
B0 -0,31 5-10°
B5 -0,16 5-107
A0 0,00 3-10°
A5 0,13 1-10°
FO 0,27 3-10°
F5 0,42 5-10°
GO 0,58 7:10°

G5 0,70 1-10"






