2. cviceni (9.-11.3.2010)

V téchto cvicenich budeme postupovat v historii slune¢ni fyziky od antiky az po soucasnost
a budeme provérovat, ktery z predpokladanych zdroju energie ve Slunci muze uc¢inné hradit
ztraty zptisobené sluneénim zafivym vykonem (Lo = 3.83 - 1026 W). V dobovych teoriich se
silné zrcadli védeckd vyspélost lidstva, i kdyz mohou tyto teorie u nas vyvolavat tsmév, nezapo-
menme, ze za kazdou z nich stalo obrovské tsili. Pro vypocet budete potfebovat znat hmotnost
a polomér Slunce My = 2-103kg, Ry = 7-103m.

1. V antice bylo Slunce predstavovano jako dobéla rozzhaveny Zelezny kotouc. Jak dlouho
by energie Zeleza dokazala hradit slune¢ni vykon? Mérna tepelnd kapacita zeleza je
c=452J kg 'K

2. K prvnim modernim pfistuptim fadime Helmholtzovu teorii chemického hofeni (z roku
1854). Za jak dlouho by takto Slunce vyhotelo? Nejznaméjsi reakei je oxidace vodiku,
jejiz energetickd vydatnost je 120 MJ na 1kg vodiku. Ve vypoctu zohlednéte informaci,
ze na 1000 kg slunecni latky piipada 733 kg vodiku.

3. Velmi zajimavou a v nékterych jinych hvézdnych ptipadech pouzitelnou teorii je teorie gra-
vitaéniho smr§fovani navrhovand Kelvinem a Helmholtzem. Jak dlouho by Slunce vydrzelo
takto zarit?

4. Dopady meteoritt i komet se dnes bézné pozoruji napi. druzici SOHO. Jak velké mnoz-
stvi latky by bylo potfeba, aby dopadem vznikla energie hradila zafivy vykon? Je mozné
touto teorii navrzenou Mayerem roku 1846 vysvétlit zafivy vykon, budeme-li pfedpokladat
primérnou rychlost dopadajicich téles 100kms~!? Za jak dlouho by na Slunce dopadla
hmotna srovnatelna s hmotnosti Zemé (Mg = 6 - 1024 kg)? Zjistéte, jak hodné by se pii-
ristek hmotnosti Slunce projevil na délkach obéznjch period planet.

5. Teorie jaderného stépeni bere v tivahu kvantovou fyziku. Je toto Sté€peni tézkych prvki
schopné dostatec¢né zasobovat Slunce energii po celou dobu? Co je na této iivaze naprosto
chybné? Pii rozpadu jednoho izotopu uranu 233U se uvolni energie 200 MeV.

6. Uz od zékladni skolky se ucime, Ze energie ve Slunci se bere z jaderné syntézy vodiku
na helium. Napadlo vas si tuto teorii ovérit? Ted méate prilezitost. Relativni hmotnost
vodiku je m, =1,0079, hmotnost helia m, = 4,0026 a vite, Ze 4 atomy vodiku vytvoii jeden
heliovy atom. Uzitim nejznaméjsi Einsteinovy rovnice £ = mc? spoctéte, kolik energie
se mize uvolnit ze Slunce a jak dlouho by mohlo zafit soucasnym slune¢nim vykonem.



