7. cviceni (4.5.-6.5.2010)

. Galaxie jsou Casto gravitacné vazany v kupach galaxii. Zde muze dochézet k jejich sraz-
kam, a mozna i ke srazkam jednotlivych hvézd a atom® mezihvézdného vodiku. Vypocditejte
stfedni doby 7 mezi srazkami a) dvou galaxii b) dvou hvézd c¢) dvou atomt vodiku. Srov-
nejte pak tyto stfedni doby s ¢asovym intervalem, po ktery galaxie pravdépodobné existuji
(tj. asi deset miliard let). Pfedpokladejte, ze dvé galaxie se k sobé ptiblizuji relativni rych-
losti v =1 000 kms~!. Stiedni volna drédha [ mezi dvéma po sobé nasledujicimi srazkami je
nepfimo umérnd hustoté prostiedi ¢ a srazkovému prufezu o, tedy [ =1/(o0).

Srazky galaxii: v hustych kupach pfipada asi 5000 galaxii na 1 Mpc?, srazkovy prifez
o =100 kpc?.

Srazky hvézd: hustota hvézd ¢ini asi 1 hvézda na 1 pc?; srazkovy priiez o = 3-10'! km?
odpovida hvézdé o poloméru R =300000km (ovétte si!).

Srazky atomii vodiku: hustota mezihvézdného vodiku je asi 1 atom na 10 cm?, srazkovy

prifez o =10720 m?.

. Galaxie je od nas vzdalena [ = 2,5 Mpc a mé pramér d = 20 kpc. Kdybychom predpokladali,
7e se v galaxii nachazeji dvé cefeidy se stejnou periodou svételnych zmén a stejnou absolutni
hvézdnou velikosti, mohli bychom na zdkladé meéreni pozorovanych hvézdnych velikosti
téchto cefeid rozhodnout, zda se jedna z nich nachazi na okraji galaxie ve sméru k nam
a druha na opac¢ném okraji galaxie? Presnost fotometrickych méfeni dosahuje v nejlepsim
pfipadé 0,01 mag.

. Kupa galaxii v souhvézdi Lva je vzdalena asi 310 Mpc. Astronomové ji tedy vidi takovou,
jaka byla pred jistou dobou. Kdy vlastné takto vypadala? (Srovnejte toto éislo se stafim
Zemé.)

. Predpokladejme, ze jste vypocitali stfedni hustotu latky v krychli o hrané dlouhé 10 mi-
lionti svételnych let tak, Ze jste do vypoctu zahrnuli vSsechny galaxie z této oblasti. Bude
vysledek stejny, kdyz si vyberete takovou krychli v jiné ¢asti vesmiru? A co kdyz zvétsite
rozméry krychle na 100 milionu svételnych let? A nebo 1 miliardu svételnych let?

. Odhadnéte hmotnost latky, kterd by pokryla zafivy vykon kvasaru, jestlize by se v ném
energie uvoliiovala a) anihilaci; b) termonuklearni reakci vodiku na helium. Zafivy vykon
kvasaru dosahuje hodnoty az 5-1040 W.

. Dejme tomu, ze vykon jadra aktivni galaxie prudce vzrostl v pribéhu 20 dni. Co mtzeme
Fici o rozmeéru oblasti, v niz se uvoliuje energie jadra galaxie?



