ZAKLADY ASTRONOMIE 1
Praktikum 1.
OTOCNA MAPKA A ORIENTACE
NA HVEZDNE OBLOZE

1 Uvod

1.1 Obecné informace

Kazdy, kdo se chtél zadivat na oblohu plnou hvézd a naucit se na ni orientovat, zcela jisté
pouzil mapku hvézdné oblohy, nejlépe tu otoénou. V této praktické tloze se pokusime takovou
oto¢nou mapku hvézdné oblohy sestrojit a naucit se ji pouzivat. K tomu vyuzijeme specidlni
program. Takovy program ziejmé vyuzijeme jen jednou, ale méli bychom se naucit pouzivat i
dalsi dostupné programy zobrazujicich hvézdnou oblohu jako Stellarium, WorldWideTelescope,
nebo Guide, Megastar ¢i internetové zdroje Aladin, SDSS a podobné.

2 Pracovni postup

2.1 Vytvoreni otoéné mapky hvézdné oblohy

Pripravte si dva listy tuzsiho papiru formatu A4. Na strankdch kurzu http://www.physics.
muni.cz/~zejda/student.html#zal si stahnéte program Otocna mapka 2.0 (om_setup20.exe),
ktery vytvoril Jan ToSovsky. Program se ovldda intuitivné. Vytvoite otocnou mapku hvézdné
oblohy pro pozorovaci stanovi§té na 50. stupni severni zemépisné sitky. Zvolte zobrazeni dnu
v meésici a na pfipraveny tuzsi papir vytisknéte verzi s jemné naznacenymi spojnicemi jasnych
hvézd v souhvézdich a nizvy souhvézdi. ZvI4st si pak piipravte verze bez spojnic i bez nazvi.
Takovouto ”slepou” mapu stranu 2 z vystupu programu si vytisknéte (stac¢i na obycejny papir).

Obr. 1: Otoéna mapka hvézdné oblohy. Ukazka.




2.2  Znalosti souhvézdi

Do mapky hvézdné oblohy na obrazku 3 zakreslete znamé skupiny hvézd a souhvézdi. Vy-
znacte spojnice hvézd tak, aby vynikly znamé obrazce. Piipadné oznacte i jména jasnych nebo
vyznamnych hvézd, pokud je znate.

2.3  Orientace na hvézdné obloze

Piipravte si kratkou prezentaci (maximalné na 10 min), ve které predstavite souhvézdi a je-
jich nejvyraznéjsi objekty ve zvolené ¢asti hvézdné oblohy. Pljde o jednu z nasledujicich skupin
souhvézdi - jarni, letni, podzimni, zimni, cirkumpoldrni, piipadné jizni souhvézdi. Zaméite se
zejména na orientaci, tedy, kde se jaké souhvézdi nachézi, kdy je viditelné, s jakym sousedi a
piipadné jaky zajimavy objekt v ném lze pozorovat pouhyma oc¢ima nebo malym dalekohledem
a jak jej najdeme. Do tohoto pracovniho listu napiste velmi struéné obsah prezentace. Uved'te
kterda souhvézdi, vyznamné skupiny hvézd, objekty byly prezentovany, kdy a jak je lze najit
apod. Misto vypisu obsahu prezentace muzete prilozit i prezentaci vytisténou. Prezentaci je
mozné pripravovat ve dvojicich nebo trojicich. O konkrétnim zadani - tedy spolutvurci(-ich) a
skupiné souhvézdi, kterou mate prezentovat rozhoduje vyucujici na cviceni.

2.4 Pozorovani hvézdné oblohy

Ptedchozi ikoly byly vesmés teoretické, ale mély vas pripravit na praktickou ¢ast této tlohy.
K jejimu splnéni bude zapotiebi dobré pocasi a vhodné pozorovaci stanovisté, ze kterého bu-
dete moci pozorovat dostateéné velkou ¢ast hvézdného nebe na obloze a kde vas nebude prilis
rusit meéstské osvétleni. Vyberte si pro toto praktikum také noc bez Mésice (alespoii po dobu
pozorovani). Poznacte si do pozorovaciho deniku ¢as a misto pozorovéni, pozorovaci podminky
(rusivé prvky - pouli¢ni osvétleni, projizdéjici auta...), pocasi a samoziejmé také, co jste pozo-
rovali. Pokud pozorovaci denik (nékdy téz zvany noénik) neméte, je nejvyssi ¢as k jeho zalozeni.
Klasicka papirova podoba by méla mit podobu sesitu minimélné formatu A5, nejlépe A4 s tuhymi
deskami. Samoziejmé je moznd i elektronickd podoba, ale do ni zpravidla nelze bezprostfedné
pii pozorovani kreslit.

Na aktualni obloze najdéte alespon pét vyznamnych skupin hvézd nebo souhvézdi. Jejich
pozorovani si poznacte do deniku. Pokuste se nalézt planety, pokud jsou pozorovatelné, a pro-
ved'te ndkres orienta¢ni mapky podle niz by napiiklad vasi kolegové méli byt schopni planetu na
obloze najit. Pokud nebude viditelnd zadna planeta, vyberte si jedno z pozorovanych souhvézdi
a zakreslete orientac¢ni mapku tohoto souhvézdi.

2.5 Demonstracni métreni paralaxy

Po prvotnim seznamenti se s hvézdnou oblohou je mozné pristoupit i k prvnim méfenim. Nebudou
to méfeni nijak naroéna a navic, méfici piistroj mate vlastné k dispozici. Jsou jim vaSe ruce.
Pujde o méfeni thlovych vzdélenosti dvou objektu na obloze, tedy o vzdalenost dvou sméru
k témto objektiim.! K odhadu velikosti tohoto hlu lze jednoduse pouzit rtznych édsti ruky
na natazené pazi. Uvaha je veelku prostd. Snadno ovéiite, ze 1 cm dlouhou tsetku kolmou na
smér od naseho oka vidime pod thlem téméf pfesné 1° ve vzdalenosti 57,3 cm. Délka natazené
paze u dospélého clovéka odpovida priblizné vzdalenosti 58 cm. To znamena, ze pomoci zhruba
2 cm §irokého palce muzeme odhadnout thel 2°. Sitka zaviené pésti ndm pokryje vzdalenost
zhruba 10° a vzdélenost mezi malickem a palce rozeviené ruky predstavuje 20° (viz obrazek 2).

!Pfipomindm, ze smér definujeme v nasem kurzu jako polopiimku vychézejici z vaseho oka a miFici na dany
objekt.



Samoziejmé 1idé jsou ruzni, rozméry ¢asti téla se lisi, jak poprvé ovéril a prokédzal A. Bertillion
2. Proto si pied vlastnim méfenfm na obloze nejprve zjistéte rozméry vasi paze a ruky, zapiste
do tabulky 1 a zjistéte, jak velké tihly lze s vasimi fyzickymi parametry zjistovat. Nyni pfistupte
k vlastnimu méfeni. Vasim tkolem je zmérit, odhadnout vzajemné thlové vzdalenosti hvézd ve
Velkém voze a tihlovou vzdalenost hvézdy Dubhe od Polarky. Vysledky uved'te do tabulky 1.

Obr. 2: Méfeni uhlu pomoci rukou.

Pouzité zdroje a dalsi materialy ke studiu

Kleczek, J., 1986, Nase souhvézdi, Albatros, Praha
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Tosovsky, J., 2011, http : //nio.astronomy.cz/om/index_cz.html
Zajonc, 1., 2009, Teleskopie XIX, http://www.jiast.cz.

2 Antropolog a vedouci oddéleni identifikace pachateltl paiizské policie Alphonse Bertillion hledal zptisob, ktery
by mu umoznil identifikovat jiz jednou odsouzené zlo¢ince. Roku 1822 zvefejnil svoji metodu, kterd spocivala
v méfeni fyzickych znaku ¢lovéka a byla po ném nazvana bertilionéz.



PRAKTICKA CAST

Shrnuti ukola:

Ukol 1. Vytvoreni otoéné mapky a slepé mapy hvézdné oblohy.

Ukol 2. Vyznaceni skupiny hvézd a souhvézdi na mapce.
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Obr. 3: Céast hvézdné oblohy. Vyznacte skupiny hvézd a souhvézdi, kterd znate.



Ukol 3. Prezentace ¢4sti hvézdné oblohy

Prezentovand ¢ast hvézdné oblohy

Dalsi ¢lenové tymu, ktefi se podileli na prezentaci

Struény popis prezentace dle pokynu v zadani 1ikolu

Ukol 4. Zéznam pozorovani hvézdné oblohy

Na tomto misté prilepte kopii zdznamu z vaseho pozorovaciho deniku o pozorovani hvézdné ob-
lohy. Pokud je zdznam delsi nez vymezeny prostor, pfilozte jej na zvlastnim listu.



Ukol 5. Méfen{ tthlovych vzdélenosti

Zméite délku své paze, presnéji feceno vzdalenost od o¢i k palci pfi natazené pazi a dale
sfiku palce, sitku zataté pésti a vzdalenost mezi koncem palce a koncem malicku kdyz budou
prsty ruky maximalné roztazené od sebe. Zapiste hodnoty do tabulky a spoctéte jak velké thly
muZete pomoci vyse uvedenych rozméri zjistovat. Diskutujte, jak se nepfesnost vaseho méieni
a nepfesnost v nastaveni paze projevi na piesnosti urcéeni tthlovych vzdalenosti na obloze.

Tabulka 1: Rozméry paze

meéfend vzdalenost [cm] | odpovidajici thel [°]

vzdalenost oko-palec
pii natazené pazi

Sfika zataté pésti

Sitka roztazené pésti

sitka palce

Zméite vzajemné uhlové vzdalenosti hvézd ve Velkém voze a vzdalenost nejjasnéjsi hvézdy
ze souhvézdi Velké Medvédice Dubhe ke hvézdé Polarce. Parametry vozu jsou zobrazeny na
obrazku 4. Pozorovani provadéjte béhem jedné noci s odstupem alespon jedné az dvou hodin
nebo v ruznych nocich tak aby pozice Velkého vozu na obloze nebyla stejna. Nezapomente si
poznamenat ¢as a misto pozorovani. Odhadnéte pozi¢ni 1thel Dubhe viuéci Polarce.

Tabulka 2: Méfené thlové vzdalenosti

Meéfteni ¢.1]¢.2|¢.3|¢4]|¢ b5 |prumér | chyba

délka vozu a

vzdélenost spodnich kol b

délka korby ¢

délka oje d

vyska vozu e

pozicni tihel Dubhe-Polarka

¢as méreni

a |

- c H
‘/ ~—— I e

‘ d \.—"b—‘ g

Obr. 4: Parametry Velkého vozu.



Diskuse vysledku v tabulkach 1 a 2:

Ukol 6. Kontroln{ otazky

Na zavér jesté odpovézte na néasledujici otdzky. K jejich zodpovézeni budou tfeba nejen
zkuSenosti z pozorovani, ale i znalosti z pfednasek a cviceni:

1. Jak se pohybuji souhvézdi na hvézdné obloze?

2. Pohybuji se vSechna souhvézdi na obloze stejnym smérem?

3. Kolik je definovano souhvézdi?

4. Kolik je takzvanych zvitetnikovych souhvézdi a kolik souhvézdi lezi na ekliptice?
5. Kolik souhvézdi jste dosud nasel/nasla na skuteéné obloze?

6. Zrejmé znate znameni, ve kterém jste se narodil/-a. Kdy je nejlépe pozorovatelné na noéni
obloze v CR souhvézdi stejného jména. Souhlasi toto obdobi s datem vaSeho narozeni?
Pokud ne, uved'te rozdil a vysvétlete jej.

7. Mohou né&ktera souhvézdi zménit svou orientaci na obloze az o 360°7

8. Je mozné, aby nékdo pozoroval béhem jedné noci napiiklad souhvézdi Orionu vzpiimené
a nasledné otoc¢ené o 90° pripadné piimo vzhiru nohama? Jestlize ano, napiste kdy.



