ZAKLADY ASTRONOMIE 1
Praktikum 6.
P0ZOROVANI DALEKOHLEDEM

1 Uvod

Oko bylo zakladnim pfistrojem astronoma, zakladnim detektorem svétla po dlouhda staleti ba
tisicileti, a zustalo jim dokonce i tii stoleti po vynélezu dalekohledu a jeho vyuziti v astronomii.
Dnes uz prosty pohled do dalekohledu zustal v podstaté jen doménou navstévnika hvézdaren
a milovnika astronomie. Odborné pozorovani se vizudlné jiz témeéf neprovadéji. Také fotoelek-
tricky fotometr nebo fotograficka deska jsou uz pirekonané a byly v naprosté vét§iné nahrazeny
snimanim zorného pole dalekohledu CCD kamerou. Ptesto se v tomto praktickém cviceni tak
trochu vratime zpét a ukazeme si vlastnosti oka a optického dalekohledu. Lidské oko je velmi
dumyslny néstroj, zejména ve spojeni s lidskym mozkem. Jeho rozlisovaci schopnost si vyzkousime
jednoduchym pokusem. Budeme zjistovat z jaké vzdalenosti jste jesté schopni pozorovat dva malé
objekty a rozlisit je jako oddélené. Ziskanou rozliSovaci schopnost porovname s rozliSovaci schop-
nosti dalekohledu. S dalekohledem se ve své astronomické praxi setka i ten nejzavilejsi teoretik.
I on musi byt schopen jednoduchy dalekohled nastavit a spocitat jeho parametry. A pravé to je
mimo jiné cilem této praktické tlohy.

Obr. 1: Snimek Plejad potidil Robert Gendler v roce 2004 béhem 20 hodinové expozice.

2 Pracovni postup a ukoly

1. Rozlisovaci schopnost oka vyjadiime pomoci tthlu 4, pod nimz budeme pozorovat vzdalenost
dvou bodovych objektu d (viz obrézek 2).

Bude-li vzdélenost D dvou bodu od oka velkd ve srovnani se vzdélenosti samotnych bodu,
muzeme psat zjednodusené ¢ = d/ D, kde tihel ¢ je vyjadien v radidnech. Pfevedeni na stupné je




Obr. 2: Pokus na rozlisovaci schopnost oka.

trividlni zalezitosti, uvédomite-li si, ze plny uhel 360° odpovida 27 radidnu. Ziskana rozlisovaci
schopnost je v8ak do znacné miry zavisla na konkrétni situaci, kdy a kde budete méfeni provadeét.
Pro zjisténi hodnoty thlu 9 si pfipravte ¢tvrtku papiru a na ni dva body vzdalené 5 az 8 mm
o prumeéru piiblizné 1 mm. Hleddme samoziejmé nejvétsi vzdalenost, z niz jesté rozlisite oba
body, tedy nejmensi, mezni hodnotu tihlu . Navrhnéte sami zpusob realizace méfeni, podrobné
jej popiste véetné tabulky provedenych méfeni.

1. Zméite rozliSovaci schopnost oka. Navrhnéte sami metodu a prubéh méfeni. Zazname-
nejte vSechna méieni do tabulky, kterou si pripravite. Zaznamenejte vSechny okolnosti méfeni,
napiiklad misto, ¢as, podminky. Veskeré zdznamy a diskusi ptilozte k protokolu.

Nez se pustite do realizace rozmyslete si odpovédi na nasledujici otazky. Odpovédi struéné
zapiste.

e Bude se négjak lisit, jestlize pozorované body budou ¢erné na bilém podkladé nebo bilé na
¢erném pozadi?

e Zméni se néjak situace, pokud ty dva body budou samy zarit?

e Bude mit vliv osvétleni na vysledek pokusu? Bude rozliSovaci schopnost lepsi na prudkém
slune¢nim svétle nebo pokud bude pod mrakem?

2. V roce 2009 probihal Mezinarodni rok astronomie. V jeho ramci byl jako jedna z aktivit
prodavan galileoskop — jednoduchy dalekohled srovnatelny velikosti s dalekohledem pouzivanym
Galileo Galileim na zac¢atku 17. stoleti. Jeho dalekohledy mély pruméry objektivii 51 mm, 26
mm, 37 mm a 58 mm, ale vétsinou byly kvuli optickym vadam ¢ocky zaclonény na zhruba polovi-
nu pruméru. Dosahoval az 34ndsobného zvétseni. Galileoskop sestava z objektivu o priméru 50
mm s ohniskovou vzdalenosti 50 cm a okuldrem s ohniskovou vzdalenosti 20 mm. Jaké zvétSeni
sestava galileoskopu dava?

Je mozné pouzit na pozorovani s galileoskopem okuldr o ohniskové vzdalenosti 2 mm? Svou
odpovéd zduvodnéte.



3. V novinach jste zahlédli inzerat: ”Prodam z pozustalosti jeden a pul metru dlouhy as-
tronomicky dalekohled zvétsujici 300x. Cena 3000 Ké.”Dejme tomu, ze Vas nabidka zaujala
a chcete si takovy pfistroj zakoupit. Nicméné, jisté budete vyzadovat o pristroji dalsi idaje. Na
co predevsim se budete prodavajicitho ptat? Jinak fec¢eno, jaké zakladni idaje by mél astronom
znat o svém dalekohledu?

4. Pti pouziti galileoskopu pro vizualni pozorovani, zadnou montaz nepotiebujeme. Dalekohled
budeme drzet v ruce. Nicméné vétsi pristroje montdz vyzaduji a kvalitni montaz je opravdu
nezbytna pro astrofotografii nebo pozorovani se CCD kamerou. Z kurzu vite, ze montazi je celd
fada typu. Nékteré jsou jednoduché na stavbu, napiiklad typ Dobson, ale maji ur¢ité nedostatky
pii pouziti. Zkuste nyni odpovédét na nékolik otazek.

e Jednou z nejbéznéjsich montazi je némecka montaz. Jaké vyhody nebo nevyhody spatiujete
v jejim pouziti?

e Jakou nevyhodu ma& oproti némecké montazi montaz typu Dobson?

e Je mozné se viemi typy montazi pozorovat hvézdy v okoli svétovych péla?

5. V dnesni dobé pouzivaji dalekohledy tzv. goto systémy. To znamend, Ze je mozné za-
dat dalekohledu nézev objektu, on si jej najde v katalogu a nastavi se na néj. Ptipadné zaddme
soufadnice hledaného objektu (rektascenzi a deklinaci) a dalekohled se na né nastavi. Difve se ale
u vétsich piistroji!) na hvézdarnich vyuzivalo nastavovani pomoci souradnych délenych kruhii
na montazi dalekohledu. K tomu se vyuzivala jednoducha zavislost mezi délkovou souradnici
prvni a druhé rovnikové soustavy soutadnic. Ve druhé rovnikové souradné soustavé je délkovou

'Rozuméj pifstrojit v rozmeszi priimérii 20-100 cm.



soutadnici rektascenze «, ktera se méri od jarniho bodu proti sméru otaceni hodinovych rucicek
pii pohledu od severniho svétového pdlu. V prvni soustavé rovnikovych soutradnic je délkovou
soutadnici tzv. hodinovy thel, coz je thel mezi rovinou mistniho poledniku a rovinou kolmou
na rovinu svétového rovniku (deklina¢ni rovinou) prochéazejici sledovanym objektem. Mezi rek-
tascenzi objektu « a jeho hodinovym hlem © je jednoduchy vztah

o+ © = mistni hvézdny cas.

Jinak fe¢eno mistni hvézdny ¢as udava aktudlni hodinovy uhel jarniho bodu a v8ech ostatnich
objektu s nulovou rektascenzi (viz obrazek 3).
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Obr. 3: Hodinovy thel. Pfevzato z http://www.aldebaran.cz.

e Jaky je hodinovy thel hvézdy, ktera pfi pozorovani z Brna pravé vrcholi nad jiznim ob-
zorem?

e Jaky thel bude svirat poldrni osa pomyslného dalekohledu na némecké montazi s vodor-
ovnou rovinou?

e Nastavme nyni na$ pomyslny pfistroj na deklinaci 50° a otdcenim podle hodinové osy
postavime dalekohled do svislé polohy. Jakou hodnotu ukazuje hodinovy kruh?

6. Pfejdéme nyni k praxi. Vykonejte libovolnym astronomickym dalekohledem jednoduché
pozorovani néjakého kosmického objektu, napiiklad Mésice, jasné hvézdokupy, mlhoviny apod.
Pozorovany objekt zakreslete. Zaznamenejte si i podminky a ¢as pozorovani. Pokud pouzivéte
pozorovaci denik, pofid’te kopii zdpisu v denfku a piiloZte k protokolu. Jinak pfiloZte original. Po-
drobné popiSte parametry pouzitého dalekohledu — typ, prumeér, pouzity okular, pouzité zvétseni,
piipadné pouzité filtry na odstranéni rusivého meéstského osvétleni atd.



Pokud nemaéte vlastni dalekohled, pokuste se jej vypujcit nebo provést pozorovani na blizké
hvézdarné. V piipadé, ze nebudete moci potidit kresbu pozorovaného objektu (napi. z ¢asovych
duvodu, pokud pujde o pozorovani s ostatnimi navstévniky na hvézdarné), zapiste seznam po-
zorovanych objektu a napiSte, ktery z nich vas nejvice zaujal.

V krajni varianté, kdy nebudete mit k dispozici zadny dalekohled, ani moznost navstivit
zéadnou hvézdarnu, provedete pozorovani o¢ima a zakreslite mapku pozorovanych objektu, napiiklad
Plejad, jasnych hvézd ze souhvézdi Kasiopeja, Orion apod.

7. Par otazek zavérem
K zodpovézeni zavéreénych otdzek vam pomohou prednasky, ale tfeba i internet:

e Jaky je nejvétsi cockovy dalekohled svéta? Jaky mé prumér a kde se nachézi?

e Proc¢ se observatore s nejvétsimi dalekohledy buduji na nehostinnych mistech vysoko v
horach?

e Jakym nejvétsim dalekohledem jste pozoroval/a?

e Jakym dalekohledem byla pofizena fotografie na obrazku 17 Reflektorem nebo refrak-
torem? Svou odpovéd zduvodnéte.

e Co je to seeing?

Pouzité zdroje a dalsi materialy ke studiu

Steve Joiner http://threeaxis.sourceforge.net/simulator.html
http://astro.unl.edu/classaction/animations/telescopes/telescopel0.html



