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T Praktikum 3.

e ASTRONOMICKE SOURADNICE

1 Uvod

Zmnalost a spravné pouzivani astronomickych soutadnic patii k zakladni vybavé astronoma. Bez
nich se prosté neobejdete. Nejde ale jen o znalost terminologie, je tieba i pochopit vzajemné
vztahy a dokdzat si nékteré jednodussi situace predstavit. K takové vyuce se nejlépe hodi
navstéva planetaria a vyklad s praktickymi ukdzkami pod umélou oblohou. Pokud neni takova
vyuka moznd, vypomuzeme si nejriznéjsimi simuldtory. Jedny z téch zdafilych najdeme na
strankach Nebrasca-Lincoln University http://astro.unl.edu/. Pfestoze vyuzivaji pro zobra-
zovani soufadnic pomyslnou nebeskou sféru, jejiz predstavu jsme odmitli a nahradili smérovymi
vektory, vyuzijeme pravé téchto povedenych simuldtora pii feSeni uikolu tohoto praktika.

Prvni ¢ast praktické ulohy vénujeme procvic¢eni obzornikové soustavy souiadnic. Zakladnimi
pojmy zde jsou vodorovna rovina, mistni polednik (merididn) a soufadnice — tihlové vyska h a azi-
mut A. Velmi dulezité je pochopit a uvédomit si, jak zavisi ihlova vyska Polarky na zemépisné
§itce pozorovaciho stanovisté. K tomu nam poslouzi prvni sada tuloh.

Druh3d ¢ast se zabyva pohyby Slunce na obloze a hvézdné obloze a treti ¢ast praktické ilohy
bude vénovana rovnikovym soufadnicim. Zékladnimi pojmy zde jsou rovina svétového rovniku,
svétové pdly, hodinovy thel, jarni bod, podzimni bod, rektascenze a a deklinace §.

2 Pracovni postup

1. Doplnte v nésledujicich tabulkach ihlovou vysku objektu na merididnu (mistnim poledniku)
a v obrazcich nacrtnéte (severni nebo jizni) svétovy pdl, svétovy rovnik, zenit a smér ke hvézde
a vyznacte thly mezi zobrazenymi sméry. V obrazku jsou zobrazeny vodorovné sméry k jihu
a severu a zenit.

Poloha Objekt Uhlova vyska na meridianu
Severni pdl (s.zem.s. 90°) | Betelgeuse (6=+7°)

Obr. 1: Nacrt situace (J - jih, Z - zenit).




Poloha Objekt Uhlové vyska na merididanu
Brno (s.zem.s. 49°) | Capella (0=+46°)

Obr. 2: Nacrt situace (S - sever, J - jih, Z - zenit).

Poloha Objekt Uhlova vyska na merididnu

Brno (s.zem.s. 49°) | Slunce v den letniho slunovratu

Brno (s.zem.s. 49°) | Slunce v den zimniho slunovratu

Obr. 3: Nacrt situace (S - sever, J - jih, Z - zenit).

2. Zjistéte z obrazku zemépisnou sitku pozorovaciho stanovisté a urcete hlovou vysku Siria pii
horni kulminaci. Zkuste najit néjaké vétsi americké mésto, které odpovida této zemépisné Sitce
(tolerance 2° zemépisné sitky).

Meésto a poloha | Objekt Uhlova vyska na merididnu
Sirius (0=-16°)

SR *:’f
1.
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Obr. 4: Nacrt situace (SR - svétovy rovnik, JSP - jizni svétovy pél, S - sever, J - jih, Z - zenit).



3. Vyuzijte nyni simuldtoru pohybu Slunce na adrese http://astro.unl.edu/classaction/
animations/coordsmotion/sunmotions.html. a) Pro zemépisnou sitku Brna urcete, ktery den
v roce bude mit postavicka v simuldtoru v pravé poledne nejdelsi a nejkratsi stin. Uhlovou vysku
Slunce na obloze v tyto dva dny ovérte vypoctem.

b) Stéle se nachdzime v Brné. Predstavte si, ze v den se zajimavym datem 11.11. je Mésic praveée
v uplnku. Odhadnéte pomoci simuldtoru, kdy na tzemi mésta Brna Mésic v tento den vychézi.

Motions of the Sun Simulator reset  help  about

Time and Location Controls

Y
|| Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul |Aug\Sep|0ct|l*Dv|Dec||

the time of day: | 16:17

the observer's latitude: 49.0 ° N

Animation Controls General Settings

show the sun's

. . v - r
start animation ' declination circle

. v| show the ecliptic
animation mode:

Information ® continuous | | loop day show month labels

O step by day - show underside of

The horizon diagram is shown for an observer at latitude 49.0% N celestial sphere

on 11 November at 16:17 (4:17 PM).

animation speed: 3.0 hrs/sec m show stickfigure
advanced
0 J - ° and its shadow
sun's hour angle: 4h 33m sun's altitude: 0.1 L ' 1
r 1 sun’s azimuth: 242,3° dragging the sun's disk
sidereal time: 1%h 42m slower faster cha?ﬂgesgthe

equation of time: 15:53 sun's right ascension: 15h 9m use lower quality graphics when @ time of day

| show analernma sun's declination: -17.79 * animating to improve performance © day of year

Obr. 5: Simulator pohybu Slunce. Pfevzato z University of Nebraska-Lincoln.

¢) Pojem ”bilé noci”je ¢asto spojovan s letni navstévou Petrohradu, ktery se nachézi na takika
60° severni zemépisné sitky. Predstavte si, ze se vydate jesté dal na sever, az za polarni kruh
na 80. rovnobézku. Pomoci simuldtoru zkuste odhadnout obdobi polarni noci a polarniho dne.
Srovnejte délku polarniho dne a polarni noci pro 80. stupen jizni zemépisné sitky.



4. Pro upevnéni naSich znalosti pouzijeme tentokrate tyto dva simulatory:
http://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/cec_flat.html
http://astro.unl.edu/naap/motioni/animations/tc_flat.html

a) Pokud to jesté nezndte, naucte se anglickou terminologii - zejména jarni a podzimni bod a letni
a zimni slunovrat. Nicméné, jestlize vite, jak je jarni bod definovan, najdete ho na simuldtoru,
i kdyby byl popsan ¢insky. Urcité bude ale velmi snadné odpovédét na nasledujici otazky.

Jaké jsou rovnikové soufadnice jarnitho bodu?

V jakém souhvézdi se nachazi?

Jaka je jeho thlova vzdalenost od podzimniho bodu? (Vyslednou hodnotu napiste jak v thlové,
tak i ¢asoveé-ihlové mite).

b) Uréete maximalni elongaci (ithlovou vzdélenost) Slunce od svétového rovniku v prubéhu roku.
Kdy k ni dochazi?

c) Na obrazku 6 je vyznacen jeden objekt. Dokézete urcit, o jaky objekt se jednd?

d) Vybrali jsme nékolik jasnych hvézd. Identifikujte je podle souradnic. Napiste jejich jméno,
latinsky nazev i zkratku souhvézdi, kam patii. Vse zapiste do tabulky.

Cislo Soufadnice Jméno | Souhvézdi | Zkratka
RA |hod] | DEC [°]
1 10,1 12
2 4,6 16,5
3 16,5 -26,5
4 5,9 7,4

e) O kolik hodin difve vyjde Slunce ve Washingtonu (USA) nez v Pekingu (Cina)? A jaky je
tento ¢asovy posun mezi Canberrou (Austrélie) a Sao Paulem (Brazilie)?

5. Dosud jsme mluvili zejména o rovnikovych soufadnicich druhého typu a i tam, kde nebyl typ
uveden, jsme mlcky predpokladali, ze jde pravé o typ 2. Rovnikové soutadnice prvniho typu maji
misto rektascenze soufadnici hodinovy thel ¢, kterd se méni v prubéhu noci, jak plyne hvézdny
¢as. Pravé hvézdny ¢as obé délkové souradnice rovnikovych soustav spojuje jednoduchym vzta-
hem hodinovy uhel = hvézdny cas - rektascenze.
Pro lepsi pochopeni se podivejte na obrazek 7 a zkuste simuldtor http://astro.unl.edu/
classaction/animations/200level/siderealTimeAndHourAngleDemo.html. Aktudlni hvézdny
¢as lze najit napifklad na strankéch Stefanikovy hvézdarny v Praze http://observatory.cz/
static/0Obloha},20dnes/hvezdnycas.php.

Pii pozorovéani potiebuji béhem noci pozorovat jisté referenéni hvézdy v ruznych dhlovych
vyskach. Vim, Ze o pravé pilnoci bude hvézdny ¢as 1 h 30 min. Hvézdy jakych rektascenzi bych
si mél vybrat?



5. Na zavér jen nékolik dotazi:

a) V simulatoru pohybu Slunce je moznost zobrazit analemu. Co je to? Vlozte si ji do simuldtoru,
prohlédnéte si ji a vyzkouSejte a pak se pokuste vytvorit jednoduchou formulaci, co by toto slovo
mohlo znamenat.

b) Jakou deklinaci maji hvézdy, které jsou cirkumpolérni pro Brno?

¢) Kde na Zemi uvidim v prubéhu roku celou hvézdnou oblohu?

d) Mohu nékde vidét celou hvézdnou oblohu za dobu kratsi nez 12 hodin?

e) Mohu najit na Zemi misto, kde budou prakticky vSechny hvézdy hvézdné oblohy vychézet
a zapadat v prubéhu jedné noci?

Pouzité zdroje a dalsi materialy ke studiu

http://astro.unl.edu/naap
Zejda, M., 2011, Zaklady astronomie, MU, uéebni texty
Pokorny, Z., Vademecum. Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné, 2006
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Obr. 6: Simuldtor rovnikovych soufadnic
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Sidereal Time and Hour Angle Demonstrator reset  about

Observer Properties

sidereal time: 7.00 h

latitude: 45.0 &

Star Properties
right ascension: 5.00 h
declination: 30.0 @

you can also change the star's position by dragaging it

hour angle: 2.00 h ¥l show hour angle arc

Hour Angle = Sidereal Time = Right Ascension

Obr. 7: Simulédtor rovnikovych soufadnic a hodinového thlu. Pievzato z University of Nebraska-
Lincoln.



