Cviceni F2070 Elektfina a magnetismus 27.2.2009

Elektricky naboj, Coulombiiv zakon, kvantovani
naboje, zachovani naboje

1. Urcete velikost a smér vysledné elektrostatické sily pusobici na naboj v levém dolnim
rohu étverce na obrazku, je-li Q = 1,0.107" Caa = 5 cm?
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2. V kazdém ze dvou protilehlych vrcholu ¢tverce je pevné umistén naboj (1, v
kazdém z druhych dvou protilehlych vrcholu je umistén ndboj @Qs. (a) vyjadiete ¢y
prostiednictvim Q5 v piipadeé, ze vysledna elektrostaticka sila pusobici na kazdy naboj
()1 je nulové. (b) existuje takova hodnota @2, pro kterou by vyslednd elektrostaticka,
sila pusobici na kazdy ze ¢tyf naboju byla nulova? Vysvétlete.

3. Na obrazku jsou dvé malé vodivé kulicky o stejné hmostnosti m a stejném naboji @
zavésené na nevodivych zavésech o délce d.

34

Predpokladejme, ze tihel 6 je tak maly, ze piiblizné plati sinf=tgf. (a) ukazte, ze v
rovnovaze je vzdalenost mezi kulickami
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(b) Jaka je hodnota @, je-li d = 120 cm, m =10 g a 2 =5 cm?

. Vysvétlete, co se stane s kulickami z tlohy 3., bude-li jedna z nich vybita. Najdéte
novou rovnovaznou vzdalenost z s uzitim danych hodnot d a m a vypoc¢itané hodnoty

Q.

. Na obrazku lezi ve vrcholech rovnostranného trojihelnika se stranou délky d tii stejné
vodivé koule A, B a C, jejichz pocatecni ndboje jsou —2Q), —4Q a +8Q). (a) Jaka je ve-
likost elektrostatickeé sily, ktera pusobi mezi koulemi A a C'?7 Pak probéhnou nésledujici
procesy: A a B jsou spojeny tenkym vodi¢em a pak rozpojeny, B je uzemnéna vodicem
a pak je vodi¢ odstranén, B a C' jsou spojeny vodicem a pak rozpojeny. Jaka bude
nyni velikost elektrostatické sily (b) mezi koulemi A a C, (c¢) mezi koulemi B a C?
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. Dvé pevné ¢astice s naboji Q1 = 8Q C a Q2 = —2Q C jsou ve vzdalenosti d. Jak
daleko od kazdé z nich by mél byt umistén tieti naboj, aby vysledna elektrostaticka
sila, ktera na néj pusobi, byla nulova?

. Jaky celkovy naboj v coulombech by mélo 75 kg elektronu?

. Vldknem 100 W zarovky, pripojené ke stejnosmérnému zdroji napéti 120 V, prochézi
staly proud 0,83 A. Za jak dlouho projde vldknem 1 mol elektroni?



