Cviceni F2070 Elektfina a magnetismus 6.3.2009

Elektrické silocary, elektrické pole bodového naboje,
dipdlu, nabitého vlakna, nabitého disku, bodovy naboj
a dipdl v elektrickém poli

1. Na obrazku jsou tii bodové naboje, které lezi ve vrcholech rovnostranného trojuhelnika.
Nacrtnéte silocary pole, které budi ndboje +Q a —@ a urcete z nich smér sily, ktera
pusobi na ndboj +@Q; v dusledku piitomnosti ostatnich dvou naboju. (HWR kap.23,
pi.3C)
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2. Nacrtnéte kvalitativné silocary pole vné a mezi dvéma soustfednymi vodivymi
kulovymi slupkami. Na vnitin{ slupce je rovnomérné rozlozen kladny naboj +@Q1, na
vnéjsi slupce je rovnomeérné rozlozen zaporny naboj —(@s. Uvazujte pripady Q1 = @Qo,
Q=02 a Q< Q. (HWR kap.23, pf‘4C)

3. Atom plutonia 239 ma polomér jadra 6,64 fm a atomové ¢islo Z = 94. Urcete velikost a
smér elektrické intenzity na povrchu jadra za predpokladu, ze je kladny naboj v jadre
rozdélen rovnomeérné. (HWR kap.23, pi.9C)

4. Dva naboje Q; = 2,1.1078C a Q5 = —4.0Q; jsou od sebe vzdaleny 50 cm. Najdéte
takovy bod na piimce prochézejici obéma naboji, ve kterém je elektrickd intenzita
nulova. (HWR kap.23, pt.14U)

5. Na obrazku urcete, jaka je v bodé P intenzita pole, buzen¢ho ctyrmi zobrazenymi
naboji. (HWR kap.23, pi.15U)
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6. Proton a elektron lezi ve dvou vrcholech rovnostranného trojuhelnika o strané délky
2,0.107% m. Jakd je velikost elektrické intenzity ve tfetim vrcholu? (HWR kap.23,

pi.160)

7. Necht jsou oba ndboje na obrazku kladné. Za piedpokladu z > d dokazte, Ze velikost
intenzity E' v bodé P na obréazku je:
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Déle do obrazku zakreslete dip6lovy moment p. (HWR kap.23, pf.24[j)
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8. Naleznéte na obrazku velikost a smér elektrické intenzity buzené dipdlem v bodé P,
ktery lezi ve vzdalenosti r od stfedu dipolu. Vysledek zapisté pro r > d pomoci
dipélového momentu p. (HWR kap.23, pi.25U)
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Na obrazku jsou dva rovnobézné nevodivé prstence se spolecnou sosou. Prstenec 1
je rovnomeérné nabit nabojem ()7 a ma polomér R; prstenec 2 je rovnomérné nabit
nabojem Q3 a mé stejny polomér R. Vzdalenost prstencu je 3R. V bodé P na ose ve
vzdalenosti R od prstence 1 je vysledné elektrické pole nulové. Jaky je pomér naboju

Q1/Q5? (HWR kap.23, pi.280)
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V jaké vzdélenosti od stfedu rovnomérné nabitého prstence o poloméru R na jeho ose
mé elektricka intenzita maximalni velikost? (HWR kap.23, pt.29U)

Na obrazku dvé plastikové tyce ohnuté do tvaru pulkruznice o poloméru R lezici v
roviné xy. Osa x prochazi styénymi body pulkruznic a ndboj na obou ty¢ich je rozlozen
rovnomérné. Jedna ty¢ ma kladny ndboj +@), druhd zaporny naboj —(@). Jaka je velikost
a smér intenzity E v bodé P ve stfedu kruznice? (HWR kap.23, pf.31U)

Vypocitejte velikost sily, kterou pusobi elektricky dipdél s dipélovym momentem
3.6.107% Cm na elektron, ktery se nachézi na ose dipélu ve vzdélenosti 25 nm od
jeho sttedu. Predpokladejte, ze tato vzdalenost je velka vzhledem k rozméru dipdlu.
(HWR kap.23, pi.410)

(a) Jaké ma zrychleni elektron v homogennim elektrickém poli o intenzité
1.40.10° NC~1? (b) Elektron je na poc¢dtku v klidu. Za jak dlouho by dos4hl rychlosti
rovné jedné desetiné rychlosti svétla? (c¢) Jakou drahu by za tuto dobu urazil? (Uzijte
newtonovskou mechaniku.) (HWR kap.23, pi.46U)

V prostoru mezi dvéma opacné nabitymi deskami je homogenni elektrické pole. Z
povrchu zdporné nabité desky se z klidu uvolni elektron a dopadne za dobu 1.5.107% s
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na protéjsi desku, kterd je ve vzdalenosti 2,0 cm. (a) Jakou mé elektron rychlost pfi
dopadu na druhou desku? (b) Jakd je velikost elektrické intenzity E? (HWR kap.23,
pi.52U)

15. Elektricky dipdl se sklada z naboju +2e a —2e, jejichz vzdalenost je 0,78 nm. Nachazi
se v elektrickém poli o intenzité 3.4.106 NC~!. Vypodcitejte velikost momentu sil
pusobictho na dipdl, je-li dipélovy moment orientovan (a) souhlasné rovnobézne,
(b) kolmo, (c) nesouhlasné rovnobézné vzhledem k elektrickému poli. (HWR kap.23,
pt.59C)

16. Vyjadrete praci potiebnou i otoceni dipélu o 180° v homogennim elektrickém poli o
intenzité E pomoci velikosti p dipélového momentu, velikosti E elektrické intenzity a
pocéatecniho thlu 6y, ktery sviraji vektory p a E. (HWR kap.23, p.60U)



