Cviceni F2070 Elektfina a magnetismus 20.3.2009

Elektricky potencial, elektricka potencialni energie,

ekvipotencialni plochy, potencial bodového naboje,

soustavy bodovych nabojua, elektrického pole dipdlu,
spojité rozlozeného naboje

1. (a) Na obrazku a vidime dva body (i) a (f) v homogennim elektrickém poli o intenzité
E. Oba body lezi na téze elektrické silocare (kterd neni znazornéna) ve vzdalenosti d.
Urcete potencidlovy rozdil (¢ — ¢;) pomoci kladné nabité testovaci ¢astice s ndbojem
(o, pohybujici se z bodu (i) do bodu (f) po trajektorii rovnobézné se smérem pole.

(b) Nyni urceme rozdil potencialt (¢; — ;) sledovani pohybu stejné testovaci castice,

ktera se vsak pohybuje z bodu (i) do (f) pfes bod (c¢) podle obrazku b. (HWR kap.25,
pF.25.2)

(a) (h)

2. Jaky je potencial v bodé P uprostied cCtverce, v jehoz rozich se nachézeji bodové
elektrické naboje (obrézek a)? Délka strany ctverce je d = 1,3 m a ndboje maji velikosti

Q1 =12nC, Q2 = —24 nC, @3 =31 nC a Q4 = 17 nC. (HWR kap.25, pt.25.4)
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3. Obréazek ukazuje tii ndboje drzené v pevnych polohdch silami, které na obrazku
nejsou znazornéné. Jakd je elektricka potencidlni energie této soustavy naboju? Je
dédna vzdalenost d = 12 cm a ndboje Q1 = @, Q2 = —4Q a Q3 = 2Q) nC, kde
Q) = 150 nC.(HWR kap.25, pt.25.8)
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4. Jestlize se elektron pohybuje podél elektrické silocary z bodu A do bodu B podle
obrazku, vykonaji sily elektrického pole praci 3,94.107° J. Jak velké jsou rozdily

potencidli (a) (pp = ¢a) (b) (po = wa) (¢) (vo = wp)? (HWR kap.25, pr.6C)
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5. Nekonecné velkd nevodiva vrstva je po jedné strané nabita elektrickym nabojem s
plosnou hustotou o = 0,1 uCm™2. Jak daleko od ni se nachdzi ekvipotencidlni plocha
majici potencidl o 50 V nizsi? (HWR kap.25, pi.9C)

6. Na obrazku je bodovy naboj @) = 1 uC. Ve vzdalenosti d; = 2,0 m napravo od néj
je bod A a ve dvou ruznych polohach ve vzdélenosti dy = 1,0 m od naboje je bod B.
Urcete rozdil potencidlu (pp — ¢a4), jsou-li body A, B umistény (a) podle obrazku a,
(b) podle obrazku b. (HWR kap.25, pt.15C)
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10.

11.

12.

Uvazujme osamoceny bodovy ndboj @ = 1,5.107® C a zvolme ¢ = 0 v nekonecnu. (a)
Jaky tvar a rozméry méa ekvipotencialni plocha s potencidlem 30 V? (b) Maji ekvipo-
tencidlni plochy, jejichz potenciély se lisi o konstantni hodnotu (feknéme o 1,0 V), mezi
sebou stale stejnou vzdélenost? (HWR kap.25, pi.16C)

. Vétsinu materialu, z néhoz jsou Saturnovy prstence, tvoii drobna prachova zrnka o

polomeérech fddové 107 m. Ta se nachdzeji v oblasti obsahujici ionizovany plyn a
nabiraji na sebe volné elektrony. Predpokladejte, ze kazdé zrnko ma tvar kulicky o
poloméru R = 1,0.107% m. Kolik elektronii musi na sebe nasbirat, aby se nabilo na
-400 V? (HWR kap.25, pi.19C)

Jaky potencidl v bodé P budi soustava CtyT bodovych naboju podle obrazku. Zvolte
¢ = 0 v nekonecnu. (HWR kap.25, pt.28U)

a 9
+5,00R 4~ —5,00
d @

d 5,00
A

P

d

} ing-l—p

Bodovy naboj Q1 = 6e lezi v pocatku pravouhlého souradnicového systému a druhy
naboj ()2 = —10e ma soutadnice x = 8,6 nm a y = 0. VSechny body v roviné zy, v
nichz ¢ = 0 (neuvazujeme body v nekone¢nu), tvoii kruznice se stifedem v bodé zy na
ose = a s polomérem 7y (obrazek). Vypoctéte (a) g, (b) 79, (¢) Lezi body roviny zy s
potencidlem 5 V také na kruznici? (HWR kap.25, pf.31U)
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Molekula ¢pavku NHj3 ma staly elektricky dipélovy moment o velikosti 1,47D, kde
prileZitostné pouzivand jednotka debye mé hodnotu 1D= 3,34.1073° Cm. Vypocitejte
potencial polekuly v bodé na ose dipélu ve vzdalenosti 52,0 nm od jejiho sttedu. (HWR
kap.25, pi.33C)

Tyc¢ z plastu, stocena do tvaru kruznice o poloméru R, nese kladny naboj ) rovnomérné
rozlozeny na jedné ¢tvrtiné obvodu a zaporny naboj —6() rovnomérné rozlozeny na
zbytku kruznice (obrazek). Zvolte ¢ = 0 v nekonecnu a vypocitejte hodnotu potencilu
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(a) ve sttedu S, (b) v bodé P na ose symetrie kruznice kolmé k jeji roviné ve vzdélenosti
z od jejiho stiedu. (HWR kap.25, pi.37C)
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13. Disk z nevodivého plastu byl nabit s konstantni plosnou hustotou o. Poté byly tii
kvadranty disku odstranény. Znyvajici ¢tvrtina disku je zobrazena na obr. Zvolte ¢ = 0
v nekonecnu a urcete potencidl v bodé P, ktery lezi na ose disku ve vzdalenosti z od
jeho sttedu. (HWR kap.25, pt.38C)
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14. Na obrazku je plochy prstenec o vnéjsim poloméru R a vnitfnim poloméru » = 0.2R,
na némz je rozlozen elektricky naboj s konstantni plo¢nou hustotou o. Zvolte ¢ =0 v
nekonecnu a urcete potencial v bodé P na ose prstence ve vzdalenosti z = 2R od jeho
sttedu. (HWR kap.25, pi.39C)
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15.

16.

V prostoru mezi rovnobéznymi rovinnymi deskami je elektricky potencial urcéen vzta-
hem ¢ = 150022, kde x je vzdalenost od jedné z desek (vSe v SI). Vypocitejte velikost
a urcete semér intenzity elektrického pole v bodé z = 1,3 ecm. (HWR kap.25, pt.47C)

Dva nepohyblivé naboje velikosti ¢ = 2 pC jsou od sebe vzdaleny d = 2,0 cm
(obrézek). (a) Je-li ¢ = 0 v nekonecénu, uréete hodnotu elektrického potencidlu v bodé
C'. (b) Prenesme tteti ndboj )y = 2 pC z nekoneéna do bodu C. Jak velkou praci
musime vykonat? (c) Jak velka je poté elektrickd potencidlni energie soustavy téchto
tif naboju? (HWR kap.25, pi.53C)
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