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Elektricky proud, hustota proudu, odpor a rezistivita,
Ohmauv zakon, vykon v elektrickych obvodech

Tabulka 27.1 Rezistivity o a teplotni soucinitelé
rezistivity « nékterych materidli pFi

pokojové teploté (20°C)
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MATERIAL — e
Q-m K-!
typické kovy
st¥ibro 1,62-10°8% 4,1.107°
méd 1,69-10°% 4,3.1073
hlinik 2,75-10°8 4,4.1073
wolfram 5,25-10°8 4,5.10~°
7elezo 9.68-10°% 6,5-10
platina 10,6:10% 3,9-103
manganin® 48,2-1078 0,002-103

kiemik Cisty
kiemik typu® n

kfemik typu“ p

typické polovodice
2.5.10°
8,7-10~4
2,810

-70-107°

sklo
taveny kfemen

typické izolanty
1019-10'
= 10

@ Speciilni slitina s malou hodnotou «.
b Cisty kfemik dopovany fosforem tak, Ze pocet

v jednotkovém objemu je 105 m

1

nosi¢u naboje

¢ Cisty kfemik dopovany hlinikem tak, Ze podet nosi¢ii ndboje

v jednotkovém objemu je 10** m

1. P4s van der Graafova generdtoru siroky 50 cm se pohybuje rychlosti 30 ms™! mezi zdro-
jem naboje a dutou kouli. Pfenos ndboje na kouli odpovida proudu 100 pA. Vypoctéte
povrchovou hustotu naboje pasu. (HWR kap.27, pt.3U)

2. V plynové vybojce potece proud, je-li napéti mezi elektrodami uvniti trubice
dostatecné veliké. Plyn se ionizuje, elektrony se pohybuji smérem ke kladné elektrodé
a kladné nabité ionty smérem k zaporné elektrodé. Jaka je velikost a smér proudu
ve vodikové vybojce, v niz 3,1.10'® elektroni a 1,1.10*® protonu projde za sekundu
prufezem trubice? (HWR kap.27, pi.9C)
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10.

11.

Svazek leticich a-¢astich, z nichz kazda nese naboj () = +2e a ma energii 20 MeV,
vytvaii proud 0,25 pA. (a) Kolik a-¢astic dopadne na rovinny povrch za 3 s, jestlize
svazek sméfuje kolmo k nému? (b) Kolik a-¢éstic se v kazdém okamziku nachdzi ve

20 cm dlouhém useku svazku? (c) Jakym napétim musela byt a-castice urychlena z
klidu, aby ziskala energii 20 MeV? (HWR kap.27, pt.12U)

Jak dlouho elektrontim trva, nez se dostanou z autobaterie do startéru? Predpokladejte,
7e prochézi proud 300 A a elektrony se pohybuji médénym vodiéem o prufezu 0, 21 cm?
a délce 0,85 m. (HWR kap.27, pt.13U)

(a) Hustota proudu ve valcovém vodici o poloméru R se méni podle vztahu

r
J = Jo(1 R)
kde r je vzdalenost od osy valce. Hustota proudu tedy dosahuje maximalni hodnoty J
v ose vodice (r = 0) a linedrné klesa k nule na povrchu vodice (r = R). (a) Vypocitejte
proud ve vodi¢i a vyjadiete ho pomoci proudové hustoty .Jy a prufezu vodice S =
wR% (b) Uvazujte jinou situaci: hustota proudu ma vejvétsi hodnotu Jy na povrchu
vélcového vodice a linearné klesd k nule v ose vodice podle vztahu J = Jyr/R. Opét
vypoététe proud. Pro¢ vychézi jiny proud, nez v otdzce (a)? (HWR kap.27, pf.15U)

Civka je vytvorena navinutim 250 zavitu izolovaného médéného dratu o pruméru
1,3 mm v jedné vrstvé na valcové jadro o poloméru 12 cm. Jaky je jeji odpor? Tloustku
izolace zanedbejte. HWR kap.27, pt.20C)

Meédéné vinuti motoru ma odpor 50 € pti teploté 20°C, kdyz motor nebézi. Je-li motor
nékolik hodin v chodu, odpor se zvysi na 58 (). Jakou teplotu ma pfitom vinuti?
Zanedbejte zmény rozméru vinuti. (HWR kap.27, pi.22C)

Meédény a zelezny drét maji stejnou délku a je k nim prilozeno stejné napéti. (a) Jaky
mus{ byt pomeér jejich poloméru, aby jimi prochézel stejny proud? (b) Je mozné najit
takové polomeéry drétu, aby hustota proudu byla stejna? (HWR kap.27, pi.30U)

. Hlinikova ty¢ je 1,3 m dlouhd a m& ¢tvercovy pruiez o strané 5,2 mm. (a) Jaky odpor

naméiime mezi jejimi konci? (b) Jaky by musel byt prumér valcové médéné tyce téze
délky , aby méla stejny odpor? (HWR kap.27, pi.31U)

Zableskovou zarovkou prochazi proud 0,3 A pri napéti 2,9 V. Odpor vladkna zarovky
pii pokojové teploté (20°)C je 1,1 Q. Jaka je teplota vldkna pti zablesku? Vldkno je z
wolframu. (HWR kap.27, pi.35U)

Student poslouchd radioprijima¢ napdjeny ze zdroje o napéti 9 V, pustény na plny
vykon 7 W od 9hodin rdno do 14hodin odpoledne. Jak velky elektricky naboj projde
za tu dobu radiopfijimacem? (HWR kap.27, pi.43C)



12.

13.

Ke konctim médéného dratu o prumeéru 1 mm a délce 33 m je prilozeno napéti 1,2 V.
Vypoctéte: (a) proud, (b) hustotu proudu, (c) intenzitu elektrického pole, (d) vykon,
s jakym se v dratu vyviji teplo. (HWR kap.27, pi.51C)

Na obrazku je nakreslen elektricky obvod se spirdlou umisténou uvniti tepelné izolo-
vaného valce s idedlnim plynem. Vélec je uzavien pistem, ktery se pohybuje bez tieni.
Spirdlou prochazi proud 240 mA, jeji odpor je 550 €2, hmotnost pistu je 12 kg. Jak
velkou rychlosti v se musi pist zvedat, aby se teplota plynu ve valci neménila? (HWR
kap.27, pf.61U)
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