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THERMALERT TX

Obecné parametry
Naroky na prostiedi
Rozsah okolni teploty
bez chlazeni
se vzduchovym chlazenim
s vodnim chlazenim
s termoplastém
Skladovaci teplota
Vibrace
Odolnost proti narazu
Rozméry /Hmotnost
Snimac

s chladicim krytem

IP 65, IEC 529,

0....70°C

max. 120°C

max. 175°C

max. 315°C

-18°C ... 85°C
IEC 68-2-6 (MIL STD 810D) 3 osy, 11 ...200 Hz,3 G
IEC 68-2-27 (MIL STD 810D) 3 osy, 11 ms, 50 G

187 mm (délka) x @42 mm,330 g
187 mm (délka) x @60 mm,595 g

5 TSI SYSTEM

RS ISR W SSER SN T




THERMALERT TX
-_— O

Volitelné dopliiky a p¥isluSenstvi

1.1.1 Rozsah dodavky
- Ochranny kryt

- Pevné konzola a monta#ni matice, pfedem smontované

1.1.2 Volitelné dopliiky

K dispozici je kompletni nabidka volitelnych dopliiki pro rtizné aplikace a druhy
prostfedi. Volitelné dopliiky jsou instalovany pfimo ve vyrobnim zévodé a musi byt
proto specifikovany uz v objednavce:

- 9C nebo OF (pouze standardni modely)
- vodou/vzduchem chlazeny kryt

- kalibraéni certifikat

1.1.3 Pfislusenstvi
Pro vSechny modely:
* Ochrana &ocky
* Opticky zaméfovag
* Pravouhlé zrcatko
* Redukce pro trubku a vedeni
* MontaZni matice
* Upeviiovaci konzola
* Nastavitelna konzola

* Ochranny kryt pro naroéna prostfedi vodou a vzduchem chlazenym
termopla§tém s nasledujicim prislusenstvim:

- nastavitelna upeviiovaci piiruba

- nastavitelna upeviiovaci zakladna
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- upevilovaci pfiruba zaméfovaciho tubusu

- zameFovaci tubus pro opticky kanal 12" (305 mm dlouhy)
- regulétor priitoku vody

- velkokapacitni regulétor pritoku vzduchu

- reguldtor pritokw/tlaku vzduchu
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Pro inteligentni modely:
- software pro komunikaci s PC
- adaptér RS232

1. 2. Mé&¥eni infracervené teploty

Kazdé téleso vyzafuje urity objem infralerveného zafeni podle své povrchové
teploty. Intenzita infra¢erveného zafeni se méni podle teploty objektu. Podle vlastnosti
materidlu a povrchu se vyzafované zafeni nalézd ve vlnovém spektru pfiblizné
1...20pm. Intenzita infraderveného zafeni ("tepelného zafeni") zavisi na materiélu. Pro
mnohé latky je tato konstanta, zavisld na materidlu, znama. Oznaluje se jako
"emisivita" (viz dodatek).

Infralervené teploméry jsou opticko-elektronické méfici hlavice. Tyto méfici hlavice
mohou detekovat "vyzafovani tepla". Infradervené teploméry se skladaji z &o&ky,
spektralniho filtru,méfici hlavice a jednotky pro zpracovani elektronického signélu.

Ukolem spektralniho filtru je zvolit vhodné vinové spektrum. Snima& pievede
infradervené zafeni na méfitelny elektricky signal. Pfipojena elektronika pak generuje
elektrické signaly pro dal$i analyzu. ProtoZe intenzita emitovaného infralerveného
z4feni zavisi na materialu, miZe se na méfici hlavici zvolit typicka emisivita.

Nejvétsi vyhodou infracerveného teploméru je jeho schopnost méfit bez dotyku. Proto
je mozné snadno méfit povrchové teploty pohybujicich se nebo obtizné dosazitelnych
pfedméti.

2. Dvoulinkova infracervena mérici hlavice

Infradervena meéfici hlavice zajistuje vystup standardizovanou dvouvodi¢ovou
proudovou smy¢kou a byla navrzena pro pouziti v drsném priimyslovém prostiedi.
Inteligentni verze umoziiuje délkové programovani teplotniho rozsahu, hodnot pro
signalizaci a dalSich funkci.

2.1. Parametry vodi¢i pro 4..20 mA proudové smycky

Musite pouzit stinéné kroucené pary nebo vicendsobné kroucené pary se spole¢nym
stinénim.

Priifezy vodi¢ (méd’)

- do 250 m délky vedeni: 0,2 mm2 primeér

- do 650 m délky vedeni: 0,5 mm? primér
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THERMALERT TX

Délka vedeni

Maximalni délka vedeni jednoho dvouvodi¢ového vedeni na smy¢ku zavisi na odporu
smy¢ky (R), kapacitanci na délkovou jednotku (C), a kapacitanci méfici hlavicee Cs
(5 nF). Pocita se nasledovné:

1= 65x106 _ C.+10.000 1 v metrech
RxC C R v Ohmech
Cvpf/m
CsvpF

Maximalni délky jednovoditového vedeni: 3000 m (pro 2,5 mm? Cu).

Maximalni délky vicevodi¢ového vedeni: 1500 m (pro 1,5 mm?2 Cu).

EEEEER
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Pripojeni kabelu pro vedeni signéalu
2.2. Pripojeni kabelu pro vedeni signilu

Pted pfipojenim kabelu k méfici hlavici (standardni a inteligentni modely) je nutno
odsroubovat kryt ze zadni ¢asti méfici hlavice. Postupujte nasledovné:

1. Pfipravte kabel:
Odstraite asi 6 cm izolace. Zkrat'te stinéni asi na 1 cm. Zapéjejte spojovaci vodice.

2. Otélejte vyfrézovanym vné&jsim krytem proti sméru hodinovych ruéicek, dokud se
nebude moci odsunout ze zavitu.

3. Odkryjte zasroubovanou kabelovou ucpavku PG.

4. Sroubovani kabelové ucpavka se sklada z matice PG, plastového dilu a kovového
kénického krouzku.

5. Ved'te pfipraveny kabel dily kabelové ucpavky PG.

6. Zkontrolujte, zda je spravny kontakt mezi opletenym stinénim a kovovym
koénickym krouzkem.

7. Umistéte zasroubovanou kabelovou ucpavku PG do vnéjsiho krytu. Pevné utahnéte
matici PG.

8. Pfipojte vodice pro vedeni signalu na §roubové svorky.

UPOZORNENI!

Vyse popsana Sroubovani Kkabelova ucpavka nezajiSt'uje proti vytaZeni! PFi
instalaci se kabel musi pfiméfené uchytit.

Nezapomeiite, Ze by mohlo byt nutné dodate¢né utésnit kabelovy vstup.

Vnéjsi primér spojovacich kabeli (kruhovy kabel) musi byt v rozmezi 4 az 6
mm.

2.3. Standardni model

Standardni model je vybaven $roubovou svorkovnici se dvéma vyvody pro pfipojeni
proudové smy¢ky 4 ...20 mA. Polarita je oznacena na panelu.

Nad $roubovou svorkovnici jsou dva oto¢né spinace pro nastaveni emisivity.
Emisivita je pfednastavena ve vyrobnim zavodé na 0,95 (viz obr.).

V dodatku jsou uvedeny obvyklé hodnoty emisivity pro bézné materialy.
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THERMALERT TX

2.3.1. Typicka aplikace standardniho modelu
Obr.- str.5 originalu

Standardni model

Shield - Stinéni

24 VDC Power Supply - Zdroj 24 V =
Grounding possible - Zemnéni mosné

Controller - Ridici jednotka, reguldtor

2.3.2. Kombinace standardniho modelu a displeje (prvek pro nastaveni
poZadované hodnoty)

Pfistroj pro nastaveni pozadovanych hodnot typu EDM (Carlo Gavazzi) je k dispozici
jako pfislusenstvi. Typ pfistroje vsak neposkytuje elektrickou izolaci mez;
jednotkou zdroje a vstupnim obvodem. Pfistroj pro nastaveni pozadovanych hodnot
ma 4-¢islicovy displej a umoZiiuje programovani signalizaéniho prahu, ktery mize
spoustét spinani. Pi objednévce jako prislusenstvi jsou uz pozadovand nastaveni na
plistroji provedena pred dodénim. Nastavovaci pfistroj musi byt napajen ze zdroje
stftidavého proudu 220V,

Obr.-str.5 originalu

Standardni model

Shield - Stinéni

Setpoint Adjuster EDM - PFistroj pro nastaveni pozadované hodnoty

(rear view) - (pohled zezadu)

Pfipojeni mé&Fici hlavice na pfistroj typu EDM pro nastaveni pozadovanych
hodnot

Podrobngjsi informace, jak pouzivat pfistroj pro nastaveni pozadovanych hodnot

naleznete v Dodatku D. Tento pfistroj se miize pouzivat jak u standardniho, tak i
inteligentniho modelu.
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Protokol HART

2.4. Protokol HART

Pivodné probihal pfenos informaci pouze v jednom sméru, od méfici hlavice k
fidicimu systému. Parametry sledované vyroby produktu se neménily.

Aby bylo mozné pouZit stejné technologické zafizeni pro vyrobu 8iroké $kaly riznych
vyrobkil, musi byt mozné rychle ménit mnohé parametry procesu. Toto ovliviiuje i
parametry méfici hlavice. Méfici rozsah, presnost a hodnoty pro vystraznou
signalizaci musi byt znovu definovany. Bylo by znaéné nepohodlné, kdyby bylo nutné
pokazdé preprogramovat méfici hlavice na kazdé vyrobni jednotce.

Protokol HART vznikl z tohoto popudu. Umoziiuje pouziti "inteligentnich" méFicich
hlavic. M&fici hlavice se mohou programovat z velinu. To znamen4, Ze se informace
pfendsi ve dvou smérech. M&fici hlavice umoziuje, aby se analogové naméfené
hodnoty dostaly do velinu ptes proudovou smy&ku 4..20mA. M&fFici hlavice se mize
pfeprogramovat z velinu pomoci dvousmémého prenosu digitalnich signald.

Protokol HART popisuje superpozici analogovych a digitalnich signélﬁ.vSnimaée,
které se programuji timto zpiisobem se nazyvaji INTELIGENTNI méfici hlavice.
Mimo inteligentni verze je také k dispozici adaptér HART/RS232, Tento adaptér

umoziiuje programovani infradervenych snimacich hlavic pomoci poéitate s
rozhranim RS232.

2.5. Inteligentni model

Inteligentni model mé Sroubovou svorkovnici se tiemi vyvody pro pfipojeni

proudové smycky 4..20 mA a signalizaéni vystup. Pfipojeni svorek je oznadeno na
panelu.

Pro nastaveni parametrii zafizeni slouzi dvé spojky umisténé pod Sroubovou svorkou.
Pro programovani méfici hlavice se miZe pies svorky vedeni pouzit lap-top s
adaptérem HART.

2.6. Adaptér HART/RS232

Adaptér HART/RS232 umoziiuje jak dilkové nastaveni, tak i zpracovani signald z
jedné nebo z vice méficich hlavic v proudové smyéce 4..20 mA.

S adaptérem se dodévé disketa s programem vhodnym pro DOC PC.

Adaptér ma 25-kolikovy konektor pro pfipojeni rozhrani RS232. Sroubové svorky
slouzi k pfipojeni proudové smyéky 4...20 mA. Jsou oznaceny "LOOP" (SMYCKA),
svorka 4 (S) a svorkovnice 5 (L). Pozor! Svorkovnice 6 je interné pfipojena k zemi
potitatového krytu.
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THERMALERT TX
2.7. Pouziti inteligentnich modeli v rezimu vicebodového prenosu (digitalni)
- Miize se pouzit max. 15 méficich hlavic. Adresa vyzvy musi byt vzdy >0.
- Komunikace pro je &isté digitalni.
Obr. - str. 7 originalu
1 l ZDROJ
| Snimate Napéti (V) Prac. proud (mA)
‘ 1 24 4
i 2 24 8
l 3 24 12
4 24 16
; 5 24 20
! 6 24 24
7 24 28
8 24 32
E E 9 24 36
10 24 40
11 24 44
‘ 12 24 48
13 28 52
’ 14 28 56
15 28 60
I 27.1. Piidélovani adres pro vicebodovy reZim |
Pozor! MéFici hlavice jsou z vyroby naprogramovany s "Adresou vyzvy 0"
P#i instalovani vétstho po&tu méficich hlavic nezapomerite, 7e kazdé méfici hlavici
musi byt nejdiive pfifazena samostatna adresa vyzvy (1....15).
' Pro tento t&el pouZijte software dodany s inteligentni verzi a adaptér HART.

- Instalujte software (viz &ast 5, Software).
- Pfipojte adaptér HART k rozhrani RS232 na va$em pocitaci. ‘
- Piipojte inteligentni model, ktery se musi pfipojit na zatézovy odpor (240 Ohmu) a ‘
zdroj napéti (24 V).
- Pripojte kabelové svorky adaptéru HART k spojkém, které jsou k tomuto Gcelu na ‘
inteligentnim modelu. : ‘

Pfipojit sroubovou svorku 4 (S) ke spojce (+), Sroubovou svorku 5 (L) ke spojce (-)
viz. obr. \

St - Dile postupujte jak je popsano na str. 22 originalu , Adresa vyzvy
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Inteligentni model a signalizaéni vystup

2.8. Analogovi a digitilni komunikace ve vicebodovém rezimu
- MiiZe se pouzit max.. 12 méficich hlavic.

- Analogov4 a digitalni komunikace pro jednu méfici hlavici.

- Komunikace pro 11 méficich hlavic pouze digitalni.

Obr. - str. 8 originalu

ZDROJ
Snimade Napéti (V) Prac. proud (mA)
1 24 23
2 24 27
3 24 31
4 24 35
5 24 39
6 24 43
7 24 47
8 24 51
9 28 55
10 28 59
11 28 63
12 28 67

Pozor! MéFici hlavice jsou z vyroby naprogramoviny s "Adresou vyzvy 0"

Pfi instalovani vétsiho po&tu méficich hlavic nezapomeiite, e kazdé méfici hlavici
musi byt nejdfive pfifazena samostatna adresa vyzvy (1....11).

Pro tento ucel pouzijte software dodany s inteligentni verzi a adaptér HART.

2.9. Signaliza¢ni vystup

Obr. - str. 8 originélu

Current Loop - Proudovad smycka

10 mA Current during alarm - proud 10 mA pri alarmu

Signalizaéni vystup inteligentniho modelu neni elektricky izolovan. Maximalni
proudové zatiZeni je 150 mA.

Pouzijte schéma obvodového zapojeni. Dioda LED se ovlad4 10 mA a mohla by se
pouzivat jako indikator, nebo jako opticky &lanek..

Proud alarmu neovliviiuje signalovy proud (proudova smy¢ka 4...20 mA).
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3. INSTALACE
3.1. Vzdilenost a velikost plochy

Pozadovana velikost plochy, ktera ma byt na cili méfena, uréuje maximaélni pracovni
vzdélenost a vhodny model s odpovidajici ohniskovou vzdalenosti. Aby nedochézelo
k chybnym méfenim, musi cil obsahnout celé zomé pole detektoru. Méfici hlavice ‘
tedy musi byt umisténa tak, aby zorné pole bylo stejné nebo mensi nez velikost ‘
méfeného cile (viz. obrazek na str. 9 originalu). |

Seznam modeld s riznymi ohniskovymi vzdélenostmi a jejich parametry jsou uvedeny
v Dodatku A -str.34 a 35 originalu (Opticka schémata).

Obr.- str.9 origindlu

Sensor MéFici hlavice
Best Nejlépe
Good Dobre

Incorrect Nespravné
Target greater than spot size Cil vétsi nez plocha

Target equal to spot size Cil stejné velky jako plocha

Background Pozadi

Obr.: Spravné umisténi méfici hlavice - str. 9 origindlu

3.1.1. Teplota prostiedi

MEfici hlavice je navrzena pro praci pfi okolnich teplotich mezi 0°C az 70°C. Pro
okolni teploty vyssi nez 70°C je k dispozici volitelny doplnék "vodowvzduchem
chlazeny kryt", ktery rozsifuje provozni rozsah teplot do 120°C pfi vzduchovém a do
175°C pti vodnim chlazeni. Pfi jeho pouziti viele doporu¢ujeme pouzit také objimku
. pro ofukovéani vzduchem, coz zabrariuje kondenzaci vlhkosti na ¢occe. Pfi okolnich
: : teplotach do 315°C je nutné pouzit piislusenstvi "Termoplast™.

' Target smaller than spot size Cil mensi nez plocha

3.1.2. Kvalita ovzdusi

Aby se zabranilo poskozeni ¢oky a chybnym méfeni, musi se Cocka stale chranit pred (|l
koufem, vypary, prachem a ostatnimi necistotami. K tomuto Glelu je k dispozici |
objimka pro ofukovani vzduchem. Je nutné pouzivat pouze Cisty "technologicky" [
vzduch bez obsahu oleje.
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3.1.3 Elektricka rueni

Pro minimalizaci elektrického &i elektromagnetického ruseni nebo neostrého odegitani
postupujte nasledovné:

* Namontujte méfici hlavici co nejdale od moznych zdrojii elektrického ruseni,
jako jsou motory s velkymi zménami zatéze.

* Zajistéte plné izolovanou instalaci méfici hlavice (Vyhnéte se zemnicim
smy¢kam). :

* Zajistéte, aby stinici vodi¢ v kabelu méfici hlavice byl uzemnén.

3.1.4. Emisivita cilového pfedmétu

Urete emisivitu cilového pfedmétu jak je popséno v Dodatku B. Pokud je emisivita
nizkd, méfené vysledky by mohly byt negativné ovlivnény rusivym infradervenym
zéfenim z pozadi predmétu (jako jsou topné systémy, plameny, ohnivzdorné vyzdivky
atd. pobliZ nebo za cilovym predmétem).

Tento druh problému se miZe vyskytnout pii méfeni odrézejicich povrchovych ploch
a velmi tenkych materiald, jako jsou plastové filmy a sklo.

Tato chyba v méfeni u pfedméti s nizkou emisivitou se miZe omezit na minimum,
jestlize je vénovana spravna péce pfi instalaci a kdyZ je méfici hlavice odstinéna od
téchto zdroju zafeni.

3.2. MéFici hlavice

Vsechny méfici hlavice se dodavaji s pevnym drzékem a upeviiovaci matici.
Alternativné lze hlavici vsadit do otvoru nebo upevnit pomoci drzéku dodaného

zékaznikem nebo pomoci nétrubku &i jiného piislusenstvi (viz piehled ptislusenstvi,
na obr. str. 11 originalu)

Thread

Protective window - Ochranné okénko

Zavit

Obr. Méfici hlavice - str. 10 origindlu
Obr. Pevné a nastavitelné drziky - str. 11 origindlu

Obr. Prehled prisluSenstvi - str. 11 originalu

Sensor Mé¥ici hlavice
Bracket Drzdk
- Adjustable Bracket Nastavitelny drzdk
Sensor with water or Air Mé¥ici hlavice s vodou
cooled housing nebo vzduchem chlazenym krytem
Tube Adaptor Natrubek
Right Angle Sighter Pravouihly zamérovac
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Polarizing Filter Polarizaéni filtr
Standard Sighting Standardni hlavice

Sensing Head s optickym zaméfovacem
Sighting Head ZaméFovaci hlavice
, With Water/Air s vodou/vzduchem
! Cooled Housing chlazenym krytem
Protective jacket Ochranny pldst

Adjustable mounting base Nastavitelnd instalacni podlozka

Tube adapter Natrubek
Fixing flange for protective tube - Upeviiovaci pFiruba pro ndtrubek
Adjustable fixing flange Nastavitelnd upeviovaci pFiruba

Adjustabel tube adapter Nastavitelny natrubek

Sighting tool Zamérovaci tubus

Right angle mirror Pravouhlé zrcdtko

Air Purge Collar Objimka pro ofuk vzduchem
Mounting Nut Upeviovaci matice
Protective tube Ochrannd trubice

3.2.1. Méici hlavice (kryt chlazeny vodou/vzduchem)

Volitelny doplngk "kryt chlazeny vodowvzduchem" umoZiiuje pouzivat méfici hlavici
pii okolnich teplotach do 120°C pii vzduchovém a do 175°C pfi vodnim chlazeni. Je
dodavan se dvéma 1/8" nerezovymi fitinkami. Prittok vzduchu musi byt 1,4 do2,5Vs
(pti 25°C). Priitok vody by mél byt asi 1 aZ 2 Umin (teplota vody 10-27°C). Studena
voda pod 10°C se nedoporuduje. Soucasné s krytem chlazenym vodow/vzduchem
doporudujeme pouZivat téz objimku pro profukovani vzduchem, coZ zabratiuje

kondenzaci vihkosti na &occe.
Thread Zavit
Stainless steel fittings  Fitinky z nerez oceli
Obr.: Méici hlavice s krytem chlazenym vodou/vzduchem - str.12 origindlu

3.2.2. Objimka pro ofukovini vzduchem
Pisluenstvi "objimka pro ofukovani vzduchem" se uziva k ochrané ¢otky pred
prachem, vypary, vihkosti a neéistotami ze vzduchu. Lze je instalovat pfed nebo po
montézi drzdku. Vzduch proudi do 3,2 mm ( 1/8") nerezové fitinky NPT a vystupuje
piednim otvorem. Pritok vzduchu by mél byt maximaln& 0,5-1,5 I/s. Doporucuje se
&isty vzduch bez obsahu oleje.

Obr - str. 12 originilu: Objimka pro ofukovani vzduchem
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3.2.3. Pravoiihlé zrcatko

Pravouhlé zrcatko se pouziva pro otodeni zorného pole o0 90°C oproti ose méfici

| hlavice. Doporu¢uje se tam, kde je k dispozici malo mista, nebo aby se zamezilo

E . plsobeni nadmémého zéfeni na méfici hlavici. Je nutno je instalovat po montazi
drzdku nebo ofukovaci objimky a pln€ dotahnout. V pragném nebo kontaminovaném

prostfedi je pro udrzovani &istoty predni plochy zrcitka pozadovano ofukovéni

vzduchem.

UPOZORNENI

Pti pouzivani pravotihlého zrcitka nastavte emisivitu o 5% niZzsi. Napf. pro predmét s
emisivitou 0,65 pouzijte 0,62. Tato korekce zachycuje energetické ztraty na zrcatku.

3.2.4. Opticky zamérovaé

Pfislusenstvi opticky zaméfovag (zadny obr.) poméha pti smérovéni standardni méfici
hlavice. Pouziva se, je-li predmét maly a daleko od méfici hlavice nebo v situacich,
kdy je pfimé zaméfeni obtizné. Lze ho uzit jak s ofukovaci objimkou, tak bez ni, ale
nikoliv s pravouhlym zrcatkem.

Nejprve pomoci matice nebo ofukovaci objimky upevnéte snima& k drzaku a pak
naSroubujte opticky zaméfovag. Pak umistéte a zajistéte drzék. Kdyz je pfipojeni
kompletni, nezapometite opticky zaméfovag vyjmout.

Rozméry optického zamétovace jsou stejné jako rozméry pravouthlého zrcatka.

3.2.5. Redukce trubky

K pfipojeni univerzélniho spoje s trubkou optického zaméfovade k méfici hlavici s
nebo bez krytu chlazeného vodouw/vzduchem je k dispozici redukce trubky.

Obr.: Redukce trubky - str. 13 originslu
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Pripojeni vzduchového a vodniho chlazeni

THERMALERT TX

3.2.6. Pfipojeni vzduchového a vodniho chlazeni

Jako standardni pfislusenstvi se dodavaji nerezové ocelové fitinky s 1/8"
Pokud zamyslite ptivadét chladici média trubkami nebo hadicemi, doporu¢ujeme

pouziti nasledujiciho dodateéného pfislusenstvi.

Potfebujete-li dali informace o materidlu, rozsahu nabizenych typd, dodacich Ihitach

a platbéch, spojte se prosim pfimo s vyrobcem.
B.E.S.T. Ventil- und Fitting GmbH Miinchen
Max-Anderl-Strasse 2

85375 Neufahrn bei Freising

Tel.: (08165) 95 28-0

Fax: (08165) 95 28-10

Nasledujici redukce a dopliikové dily maji slouzit pouze jako piiklad a jsou vynaty z
vyrobniho programu vyrobee v dobé tisku této pfirucky. Pied zaslanim objednavky se

proto musite informovat o aktulnich objednacich ¢&islech u
B.E.S.T. Ventil- und F itting GmbH Miinchen

- Zavitova redukce - metricks trubka na vnitfni zavit NPT
- Zavitovi redukce - palcova trubka na vnitini zavit NPT

Priklady objednsvek:
Vhodny tésnici krouzek:
- Podpérni trubka pro plastikované hadice 2 PVC nebo Tygon

Priklady objednsvek:
Vnitfni zavit Trubka: vn&jsi pramér Obj.¢.

Vnitini zavit DIN-ISO Obj. &.
NPT (palce) Vnéjsi zavit

Prisludny tésnici krouzek

Na platna objednaci ¢isla se pred objednénim prosim informujte u
B.E.S.T. Ventil- und Fitting GmbH Muenchen.
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Termoplast’ a prisluienstvi

3.2.7. Termoplast

Termoplast’ umoziuje pouzivat méfici hlavici pi okolnich teplotach az do 315°C.

Obr -str. 15 originalu: Termoplait’

Masivni hlinikovy odlitek krytu termoplésts zcela obklopuje hlavici a zajistuje
soucasné jak vodni chlazeni, tak profukovani vzduchem. Mé&fici hlavici lze jednoduse
instalovat nebo vyjmout z termopl4ité v jeho namontované poloze.

Na obr. str. 15 a 16 je uvedeno dostupné prislusenstvi pro termopléastg.

Mounting flange for protective tube Montdzni priruba pro ochrannou trubku

Adjustabel mountingflange - Nastavitelnd montdzni priruba
Adjustable Mounting Nastavitelnd upeviiovaci
Base zdkladna
Swivel area - vykyvna oblast
Rotation angle - thel otdceni

Obr.- str. 15 origindlu: PFisluienstvi termopl$té (neni v meéfitku)

3.2.8. Prisluenstvi termoplasté
Prislusenstvi, které je k dispozici pro termoplést:
- Montazni pfiruba

- Nastavitelna upevriovaci zékladna

- Montazni pfiruba zamétovaciho tubusu
- Zaméfovaci tubus z nerez oceli

- Keramicky zaméfovaci tubus

- Spojovaci pfiruba se zarazkou

- Nastavitelna redukce trubky

- Regulator priitoku vody (bez obr.)

- Regulator priitoku vzduchu (bez obr.)

- Regulator tlaku vzduchu pro objimku pro ofukovani vzduchem (bez obr.)
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Software

4. PROGRAMOVE VYBAVEN] - SOFTWARE

Pozndmka:

Pred spusténim softwaru zkontrolujte, zda existuje soubor README. Pokud tam
soubor README je, bude obsahovat informace, které byly ziskany prilis pozdé, aby
mohly byt zahrnuty do toho ndvodu. Pro prohlédnuti souboru README vioste disketu
s komunikacnim softwarem do disketové Jednotky A nebo B a napiste TYPE A:
README/MORE (nebo mitzete oteviit soubor v textovém editoru nebo slovnim
procesoru).

Disketa obsahuje soubor nazvany DATEMPTX.EXE. Miizete zacit pfimo z diskety
nebo piekopirovat soubor na v4§ pevny disk nebo pracovni disketu. Pro prekopirovani
na vas pevny disk proved'te tyto kroky:

1. Vlozte plivodni disketu do disketové jednotky A nebo B.

2.Na vadem pevném disku vytvoite adresa¥, kam prekopirujete soubor (a ulozite
veskeré prislusné datové soubory). Na vasem C proved'te, napiste a vlozte

MD SMART
Pozndmka: Tyto pokyny predpoklddaji, e pouzivdte disketovou Jjednotku C, i kdyz

miiZete instalovat jakékoliv édsti disketové jednotky nebo disketové Jednotky jiné nez C
(nap¥, D, E, F, atd,).

3. Zméiite na novy adresér. Napiste a zadejte
CD SMART

4. Zkopirujte soubor. Napiste a zadejte

XCOPY A: **/E

Nyni miZete spustit program napsanim DTX/2. (Cislice odpovida vyvodu COM, u
kterého je adaptér ovladan).

Dalsi informace budou poskytnuty po zadani DTX/?

: Po inicializaci program skenuje parametry pfipojenych pfistroji (Nabidka obr. S-1). ‘
e Po zjisténi viech parametrii se objevi nabidka pro editaci (jako obr. S-6).

TSI SYSTEM




THERMALERT TX

Soubor Editace Zobrazeni Udrzba smycky Volitelné dopliky 17:02:25
Skenovani k vyhleddni prvniho pFistroje

Adresa vyzvy 0: Zjistén pristroj 408399!

Cti PVsensorinfo

Cti PVoutpulnfo

Preruseni

F1 Pomoc  Ziskej identifikdtory a interné ulozené parametry
Obr. S-1-str. 17 originalu: Inicializaéni nabidka

V horni &asti obrazovky je piikazovy tadek. Je aktivni pii spusténi nebo kdyz
stisknete kldvesu <F10>. Pro volbu pozadované sekundarni nabidky pouzijte
kurzorové Sipky. Nebo zadejte prvni pismeno nizvu nabidky a potvrd'te pomoci
<Enter>. Funkce "help" je vzdy dostupna. Chcete-li ji vyzkouset, stisknéte <F1>.

Pii praci se softwarem je poskytnuta podpora pomoci online funkce help, ktera je
vzdy dostupna.

Stisknéte kldvesu F1 nebo kliknéte pravym tla¢itkem mysi pro zobrazeni pomocnych
textd pro nabidkovy ptikaz, ktery je pravé aktivni. Pro pohyb textem pouzijte
kurzorové klavesy.

Barevné vyrazy obsahuji obsahlejsi vysvétleni.

Pohybujte se tématy pomoci tabulatoru (dopiedu) nebo klavesou "Shift" a tabuldtorem
(dozadu).

Potvrd'te pomoci <ENTER>.

Pouziti myi je jesté jednodussi. Dvojité kliknuti levym tlagitkem mysi na pozadovany
termin.

File (Alt + F)

Nabidka souborii obsahuje volby pro zdznam teplotnich dat do souboru s ulozenim a
obnovenim parametrovych soubori, s pristupem ke stromu DOS a stavajicimu
programu.

Hlavni poloZky:

Zacatek zdznamu

F1 Pomoc k pomoci Alt + F1 Predchozi
Obr. S-2 - str. 18 originalu: Nabidka "help"
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Nabidky uvedené v piikazovém t4dku se mohou aktivovat bud’ kliknutim mysi nebo

zadanim pocate¢niho pismena nizvu nabidky (a naslednym potvrzenim pomoci
<ENTER>.

Po stisknuti klaves <F1> <ENTER> (nebo kliknutim na "File") se objevi nabidka
zobrazend na obr. S-3.

4.1. Nabidka souboru

V nabidce soubor miizete zaznamenavat naméfené hodnoty do souboru, ukladat do
paméti nastaveni parametrii nebo ukladat stavajici pfedb&zna nastaveni.

Nastaveni datového souboru

Zacatek zdznamu F?2

Nacteni parametru

Ulozeni parametru

Zrusit
DOS Shell
Opustit program Alt-X

F1 Help Alt-X Zvol ndzev souboru pro zdznam dat
Obr. S-3-str. 19 originilu: Nabidka soubort

Nazev datového souboru

formatu ASCIl a miize byt zapojen do tabulkovych programi a editorti. Prehled
souboril obsaZenych v adreséfi je ve spodnim fadku nabidky.

Nazev datového souboru:

Musite zadat nazev souboru pro zéznam naméfenych hodnot. Soubor je generovan ve '

Soubory }
FI Help 1

Obr. S-4-str. 19 originilu: Nazev datového souboru
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Pristroje:

Casovy interval: ls

Hlavicka: ano

Casové razitko: ano

Vnitni teplota: ne

Oddélovaé dat: tabuldtor

Desetinnd tecka: tecka

Znakovd sada: DOS

F1 Help Casovy interval zaznamendvadni mize vyt do 1200

Obr. S-5 str. 20 originilu: Nastaveni datového souboru

Programy jsou vytvoreny z nésledujicich pokynii:

Format zaznamu méfené teploty je specifikovan v nabidce nastaveni datového
souboru. Pfipojené pristroje jsou uvedeny v poli s Sedym pozadim. Pomoci
kurzorovych kléves (nebo tabuldtoru) se miiZete posunovat k levé strang nabidky a
provédét nastaveni pozadované pro zvolené pfistroje.

Casovy interval: Nastavit &as mezi dvéma méfenimi.

(Pozor - dotazovani kazdé jednotlivé méfici hlavice vyzaduje
primémé 0,5 s. Toto si uvédomte pfi definovéni vystupniho

intervalu.)
Hlavigka: Zadejte, zda se data maji ukladat s hlavickou.
Casova razitka: Pokud odpovite "ANO", &as méfeni se bude ukladat do paméti
také.
Vnitini teplota: Umoziuje ukladani vnitini teploty méfici hlavice do paméti.
Separitor dat: UrCuje, jak se maji data oddélovat.
5 Desetinna tecka: Uréuje symbol, ktery se ma pouzit pro desetinnou te¢ku.
Znakova sada: UmoZiiuje vybér znakové sady (DOS nebo Windows).

Zacdatek zaznamu <F2>

Zaznamenavani naméfenych hodnot se spousti funkéni kldvesou <F2>. Pokud jeste
nebyl vytvofen nézev souboru pro zaznamendvani souboru, provedou se funkce nézev ‘
datového souboru a nastaveni datového souboru automaticky.

Kdyz probiha mé&feni, na obrazovce se objevi monitorovaci okno. Toto okno se muze

podle potieby posunovat, nebo se miize piekryt dal§imi okny, aniz by se ovlivnilo
zaznamenavani.
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Pauza v zaznamendvsni <F3>

Pomoci funkéni klavesy <F3> miizete prerusit cyklické skenovani méficich hlav pfi
zachovani vsech piedbéznych nastaveni. Pokradujte s <F2> (Zagatek zaznamu),
kone&né ukongeni pomoci <F4> (Konec zaznamenavani).

Konec nahravani <F4>

Pomoci funkéni klavesy <F4> ukongite zaznamenavani dat a uzaviete soubor.
Nadist parametr

Tato funkce umoziiuje pouzivani pfedbéznych nastaveni definovanych uzivatelem.
Ulozit parametr

Pomoci této funkce se ukladaji do paméti zvolena pfedb&zna nastaveni (viz Editace
parametrii). mohou

4.2. Nabidka editace

Informace o mé¥ici hlavici

Emis. pribl.

Trans. pFibl.

F1 Help Alt-X Zménit a prevést parametry méfici hlavice
Obr. S-6- str. 21 originalu: Editovat parametr

Nabidka Editovat parametr zobrazi viechna nastaveni a umoZzni provadét
uzivatelské zmény. Pro posun mezi jednotlivymi nastavenimi pouzijte klavesu
tabulatoru (dopfedu) nebo <Shift> a<Tabultor> (zpét).

Mohou se pouzit také kurzorové klavesy a mys.

Parametry jako teplotni jednotka nebo signalizaéni rezim, které povoluji pouze
urcité volby, se nastavuji pomoci mezerniku nebo mysi.

Zadavaci pole, kde je zapotiebi ptimého zadani hodnot (omezeni rozsahu), jsou
oznacena blikajicim kurzorem nebo jsou zobrazena inverzné, Provédi se automatick4
kontrola, zda vstupy odpovidaji povolenym meznim hodnotam. Pokud je zadani
nespravné, je zabranéno volbé daliiho parametru.

V Nabidce editace se mohou nastavovat tyto parametry:

- Adresa vyzvy: V protokolu HART mé kazdy piistroj svou specifickou
adresu. Pouze jeden pfistroj se miize pfipojit v
analogovém rezimu 4-20 mA a musi mit adresu 0.
V digitalnim rezimu musi byt viechny pfistroje
nastaveny na 4,0 mA a musi mit adresy jiné nez nula.

Pozndmka: Kdyz se poprvé uvede do provozu vicebodova smy¢ka, pristroje v rdmci

smycky musi byt nainstalovany samostatng, jeden za druhym, a musi byt vybaveny
specifickymi adresami vyzvy. (Standardné je nastavena adresa vyzvy 0).
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- Oznadeni: oznaleni (pec 1, proces 4) se miize piidélit kazdému
pfistroji.

- Jednotka teploty: nastavit teplotni stupnici (°C nebo OF)

- Signalizaéni rezim: metoda ovladéni signalizagniho vystupu (vizi5.2.,
automatické zobrazeni chyb, str. 31)

- Spodni/horni hranice: nastaveni meznich hodnot méficiho rozsahu.

- Spodni/homi hranice signalizace: nastaveni parametrd pio signalizaci.

- Emisivita: nastaveni emisivity cilového pfedmétu.

- Prostupnost: nastaveni prostupnosti (napf. pomoci oken mé&fici
hlavici)

(obvyklé hodnoty viz online help, editace parametru/prostupnosti)

- Doba primérovami: nastavit primérovani (pfedb&zné nataveni 0)

- Rezim zachyceni: mozna nastaveni jsou zachyceni maxima a minima.

Kazdé hodnota se zadrzi po dobu nastavenou v dobé
zachyceni, dokud se nenaméfi vyssi nebo nizsi hodnota.

- Doba zachyceni: doba zadrzeni se miZe nastavit v 25 ms krocich

- Kontrola prostredi: umoziiuje externi volbu teploty prostieds, kdyi je
vyznamny rozdil mezi touto a vnitini teplotou.

- Teplota prostredi: mize se zadat teplota prostfedi méfici hlavice.

Po zmén& parametrd pro ur&itou méfici hlavici se pouzije klavesa <ENTER> pro
pfepnuti do rezimu pFenosu (spodni sloupec nabidky). V tomto provoznim reimu se
pfedbéznd nastaveni prenaseji na méfici hlavici.

Aktivujte pomoci kliknuti mysi nebo stisknutim <T>.

Aproximace emisivity/prostupnosti . pfenosu

Pokud je zndma teplota predmétu, miize se zde uréit spravnd hodnota pro emisivitu
(nebo prostupnost).

4.3. Nabidka zobrazeni

Nabidka zobrazeni nabizi rizné volby pro zobrazovani aktudlnich naméfenych
hodnot. Zobrazeni aktudlni naméiené hodnoty zde mize byt digitalni nebo v grafické
formg. Volba je jasn, veskera potrebna pomoc se miiZe ziskat z online help.

Kazdé zobrazovaci okno pro digitélni zobrazeni se mie umistit na obrazovce dle
potieby (jak je to obvyklé pod Windows) a zfistane aktivni, kdyz se voli jiné funkce
nabidky (obr. S-7).

Ciselné zobrazeni teploty

Obr. S-7- str. 23 originalu: Digitalni displej
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4.4. Udrzba smyeky

V této nabidce se mize provadét nastaveni proudové smy¢ky.

- Nastavit proud: vyvolav se pro opravu zobrazovacich jednotek v obvodu.
Zobrazovaci jednotka se miize nastavit podle nastaveného proudu.

- Skenovat prvni: Maze viechny dfive do paméti ulozené nastavené hodnoty v
programu a pak ¢te parametry prvniho pfipojeného pristroje.

Tato funkce se také provadi automaticky po spusténi programu.

- Skenovat viechny: maze viechny nastavené hodnoty dfive ulozené v programu a
pak ¢te parametry viech pfipojenych pfistrojd.

- Pokracovat skenovani: tato funkce nemaze Z2adn

ou z nastavenych hodnot v
programu a pokra¢uje ve &teni dalsi adresou vyzvy. Funkce se provadi automaticky po

skenovéni prvni hodnoty a probihé v pozadi. Ovladani programu je vyznadeno &islem
v levém hornim rohu okna udrzby smy¢ky.

4.5. Nabidka volitelnych dopliikd

Vzhled obrazoviky
Obr. S-8- str. 24 originalu: Nabidka volitelnych dopliki

Instalace dal$iho komunika&niho rozhrani
Pomocné nastaveni COM (dalsi rozhrani)

Pro pfenos dat v ASCII se miize pouZivat druhé komunikaéni rozhrani. Zde je mozny

jak tisk, tak i zaznam. Mohou byt pfedem nastaveny pro COM]1 a3 COM4, podle
pfistrojového vybaveni (obr. S-9).

Vzhled obrazovky

Obr. S-9 - str. 25 originslu: Nastaveni a instalace pomocného komunikaéniho
rozhrani

Nastaveni pomocného vystupu

Ve vystupnim rezimu funkce odpovidé zaznamenavani datového
rozhrani RS232 zde funguje jako vystupni rozhrani. Data se mohou pfijimat na
riznych PC pomoci jednoduchého terminalového programu (napf. Windows
Terminal). K tomu je nutné pfipojit sériova rozhrani vysilajicich a pfijimajicich PC,

- Vlozte terminalovy program do zalozni piijimace ("pfijimag").

- Nastavte parametry rozhrani v Nabidce volitelnych dopliikd (obr. S-9) ("vysilag").

- Pak vyvolejte Aux. Out. Setup v nabidce volitelnych dopliikd (nabidkova
obrazovka a funkce jako obr. S-5, Nastaveni datového souboru).

souboru, pfi¢emz
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Nastaveni pomocného monitoru

Pomoci této funkce se mohou data ASCI (pokud kon&i zp&tnym znakem ASCII 13)
odetitat z jinych méficich pistrojii. Nabidka obsahuje predb&zné nastaveni pro
nékteré pfistroje (obr. S-10, nastaveni pomocného monitoru).

V nabidce zobrazeni se mohou naméfené hodnoty zobrazovat jak digitélng, tak
graficky. Uvédomte si, Ze napfed musi byt zaddn nézev souboru (soubor/ nizev
datového souboru) a provést predbézné nastaveni (soubor/nastaveni datového
souboru).

Pokud se pouZivaji jiné méfici pfistroje, data ASCII se odetitaji v fetézci.

Odstranit pomocné komunikaéni rozhrani - pied provedenim nové instalace se
musi vymazat staré umisténi.

Vymazat desktop - odstraiiuje z obrazovky vsechna oteviena okna.

Video 80 x 25 a Video 80 x 50 umoziiuje préci v textovém rezimu s riznymi podty
radka.

Instalace dalsiho pristroje

Obr. S-10-str. 26 origindlu: Nastaveni pomocného monitoru

4.6. Programovi disketa
Na disket€ jsou nasledujici soubory v podadresa¥i UTILS:
Al: Priklad programu SAMPLE1.BAS

Tento program je pro méfeni teploty v ramci vicebodové smy&ky a miiZe se nastavit
dle potfeby na COM1 az COM4. Komunikace samotné probiha jako &erné skiitika.

A2: Priklad programu SAMPLE2.BAS

Toto je na rozdil od SAMPLE1:BAS otevien4, anotovand struktura pro pfizpiisobeni a
zatlenéni do specifickych uzivatelskych aplikaci.

A3: Piiklad programu SAMPLE3.BAS

Prezentovany a vysvétleny jsou pfiklady HART. Pozndmky k provadéni protokolu
HART nasleduji,nejsou vysvétleny pfikazy HART pouzivané v méFici hlavici.

Software: reZim zachyceni

4.7. Parametry rozsifené funkce: reZim zachyceni

Nabidka editace je piedstavena v kap. 5.2. popisu programového vybaveni.
Obrazovka nabidky editace je uvedena na str. 21 (obr. S-6). Az do tohoto bodu bylo
mozné nastavit nasledujici parametry na spodnim okraji obrazovky:

TSI SYSTEM




THERMALERT TX

Rezim zachyceni:  min./max./vypnut Doba zachyceni: 1.00s

Volby nastaveni "Min." a "Max." jsou popsany na str. 22 (Rezim zachyceni). Pro
dobu zachyceni jsou dali volby nastaveni.

Obr.- str. 27 originlu: Rozsifené moznosti: REZIM ZACHYCENI
PFiklad aplikace méfeni teploty pFedmétii na pdsovém dopravniku

1) S nastavenim "REZIM ZACHYCENI VYPNUT" sleduje vystupni napéti vstupni
signal.

2) S nastavenim "REZIM ZACHYCENE:ZACHYCENI MAXIMA" se pfislusna
posledni maximalni hodnota zachyti po dobu nastavenou v Dobé zachyceni.

3) S nastavenim "MAXIMUM V PREDSTIHU" se kazda hodnota nad prahovou
hodnotou (zachyceni spoustéci teploty) zachyti dokud se nenamé&f nova max. hodnota
nad zachycenim spoustéci teploty. Je ptipustné, kdyz vstupni teplota klesne pod
posledni zjisténou $pitkovou hodnotu zachycenim hystereze.

4) "MAXIMUM V PREDSTIHU + DOBA" zachycuje kazdou max. hodnotu nad
zachycenim spoustéci teploty, ale s omezenim na dobu zachyceni.

Zachyceni hystereze: Pro potlageni mensich teplotnich rozdili (vysledovatelnd
maxima, hluk) se mize definovat tolerantni rozsah.. Proto hodnota 5°C pro zachyceni

hystereze znamend, ze vstupni signél miize mit toleranci Z5OC, bez aktivace jedné z
funkci PREDSTIHU MAXIMA.

Aplikace z praxe pro vysvétleni rozsifenych funkei zachyceni maxima

V automobilovém zavodé se dily karoserie pohybuji na pasovém dopravniku
vytvrzovaci peci, aby se vytvrdil kovovy lak. Normaln& prochazi kazdé dvé minuty
nova karosérie. Teplota pece musi byt udrzovéna na relativng konstantni hodnot€, aby
bylo zajisténo konzistentni vytvrzeni laku. Je-li to mozné i tehdy, kdyZ se do pece po
krétkou dobu neposunuji Zadné nové dily (prestavky nebo kratka technicky
podminéna zastaveni).

Mame tedy tento piipad:
Susici pec  Krdtkd prestdvka

ZACHYCENI MAXIMA

Vystupni signal musi zachytit piislusné posledni "maximum", dokud se neobjevi nova
hodnota nad ZACHYCENIM SPOUSTECI TEPLOTY.

Vstupni signal se mize lisit v ramci hodnoty pro ZACHYCENI HYSTEREZE bez
zpisobeni zmény vystupniho signalu.

Obr. -str.28 originilu
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ZACHYCENI MAXIMA + DOBA

Vystupni signal musi zachycovat posledni maximum, dokud se neobjevi nova hodnota
nad hodnotou ZACHYCENI SPOUSTECI TEPLOTY,

nebo dokud se nepiekroti DOBA ZACHYCENI. Toto je dilezité, jestlize napf. se
mé pec vypnout, kdyz nové dily po del8i dobu neprochazi peci (na ni%e uvedené
kfivee neméd piestavka konce). Pozor! Spodni MEZ se musi nastavit na
<ZACHYCENI SPOUSTECI TEPLOTY>

Obr. -str.28 originalu

Uvédomte si prosim nasledujici pro funkei ZACHYCEN] MAXIMA + DOBA:

Vystupni signal zabezpedeni proti poruchdm se nastavi pouze na maximum

(ZABEZPECENI PROTI PORUCHAM: MAX. PROUD) nebo minimum

(ZABEZPECEN{ PROTI PORUCHAM: MIN. PROUD), kdyZ jsou sougasné splnény

tfi podminky:

1. DOBA ZACHYCENI byla prekrotena bez uréeni nové hodnoty nad
ZACHYCENIM SPOUSTEC] TEPLOTY.

V piikladu: nevjizdi 2adné nové automobilové karosérie.

2. Hodnoty goklesly pod SPODNI MEZ. V prikladu: teplota pasového dopravniku je
pod SPODNI MEZI.

3. ZABEZPECENI PROTI PORUCHAM bylo nastaveno na MAX. PROUD (pro

vystupni proud 21 mA). V piikladu bylo nastaveno ZABEZPECEN{ PROTI
PORUCHAM: MAX. PROUD.

Jak nastavit ZACHYCENI MAXIMA + DOBA:

- Nastavte ZACHYCENI SPOUSTECI TEPLOTY dostatené vysoko, aby byly
potlageny irelevantni vstupni hodnoty.

V piikladu maji dily karosérie vyssi teplotu nez pohybujici se pasovy dopravnik.
ZACHYCENI SPOUSTECI TEPLOTY bylo nastaveno nad teplotu pasového
dopravniku.

- Zadejte hodnotu pro HORNI MEZ o0 néco nad minimalni teplotou procesu, ale pod
ZACHYCENIM SPOUSTECI TEPLOTY.

V ptikladu byla SPODN] MEZ nastavena o néco nad teplotou pasového dopravniku.

- Pro nastaveni ZABEZPECEN] PROTI PORUCHAM zadejte MAX. PROUD, pokud
si piejete definovat vystupni proud 21 mA, pokud na pasovém dopravniku po dobé
zachyceni nensleduji Zidné dalsi dily. V prikladu bylo zvoleno ZABEZPECEN]
PROTI PORUCHAM: MAX. PROUD,

Meéfici kiivka je podrobnéji popséna na nasledujicich strankach.
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Funkce zachyceni

Vzorky 1 - 6 : predchozi vystupni hodnota je zachycena, mistni maximum u 3 neni
hodnoceno, protoZe hystereze nebyla pFekrocena, casovac bézi.

Vzorky 7,8,12: protoze kazda nova hodnota je vétsi nez zachycend hodnota, vystup se
méni a Casovac se spousti znovu

Vzorky 9,10,11,13: pFedchozi vystupni hodnota je zachycena, casovac¢ bézi

Vzorky 14 - 17: pfedchozi vystupni hodnota je zachycena, mistni maximum u 16 neni
hodnoceno, protoze zachyceni spusténi nebylo pFekroceno, casovac bézi

Vzorky 18,19: mistni maximum u 18 je pFijato v 19, protoze 18 je nad zachycenim
spusténi a hystereze je prekrocena, éasovac znovu spustén u 19

Vzorky 20 - 23: protoZe kazdd novd hodnota je vétsi nez zachycend hodnota, vystup se
zméni a casovac se znovu spusti

Vzorky 29 - 31:? mistni maximum na 29 je pFijato pFi 31, protoZe hystereze nebyla
pFekrocena do 31, casovac znovu spustén pri 31.

Obr. - str. 30 originalu:Funkce zachyceni

5. UDRZBA

Pokud byste méli s va$im infradervenym teplomérem jakykoli problém, jsou vam
vizdy k dispozici zastupci nadi sluzby zdkaznikim, na néZ se mizete obracet s
otazkami tykajicimi se pomoci pii pouziti, kalibraci, opravach a feSeni specifickych
problémii. Nez nam né&jaké zafizeni vratite, je tfeba se nejprve spojit s naSim
servisnim oddélenim. V mnoha ptipadech se daji problémy vyfesit telefonem.

5.1 ODSTRANOVANi MENSICH PROBLEMU

Priznak Pravdépodobni pFi¢ina | Odstranéni

Zadny vystup Rozpojen kabel Zkontrolujte spoje

Chybna teplota Vadny kabel méfici Ovéite neporusenost

hlavice kabelu

Chybna teplota Prekazka v zorném poli Odstrarite prekazku

Chybna teplota Zned&isténa ocka Odistéte Cocku (4.3)

Chybna teplota Spatné nastaveni emisivity | Sprévné nastavte

Kolisani teploty Spatné zpracovéni signélu | Spravné nastavte Max.
Min. Priimér

Tabulka 5-1: Odstrafiovani poruch
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5.2 Automaticka indikace chyb (signalizaéni vystup)

Automaticka indikace chyb (signalizaéni vystup) mé varovat uzivatele a zarudit
bezpe&ny vystup v piipadé systémové chyby. Jeho prvofadym tkolem je viak vypnout
systém v pfipadé chybného nastaveni nebo zavady na méfici hlavici nebo v
elektronickych obvodech.

Zvolte p;osim pozadovana signalizaéni rezim v Editaini nabidce, Parametrech,
POMOCI MEZERNIKU:

- Vypnuto (z4dna signaliza¢ni funkce)

- Normailné otevieno (ctevieny vystup v ramci signaliza¢nich prahii)

- Normailné zavieno (zavieny vystup v ramci signaliza¢nich prahi)

- Vnitini teplota n.c. (otevieno, kdyz se piekro&i vnitini teplota méfici hlavice) ‘i
- Vnitini teplota n.o. (zavieno, kdy? se ptekroéi vnitini teplota méfici hlavice) ‘

Poznamka: Zvlasté pii ochrané pted kritickym zahfatim nelze nikdy spoléhat jen na
bezpe¢nostni obvod. Tato funkce by méla byt podpofena téz dal$imi bezpe¢nostnimi

5.3 CISTENI COCKY

Je nutno dbét na to, aby &otka byla stale ¢istd. Kazda cizi ¢astice na ¢occe ovlivni
presnost méfeni. Pfi ¢idténi nutno postupovat opatrné:

1. Zlehka odfouknéte volné Eastice.
2. Jemné setiete zbylé ¢astice mékkym §tétcem z velbloudi srsti.

3. Zbyvajici nedistotu ogistéte vatovym tampénem nebo bavinénym  hadfikem
navlhéenym destilovanou vodou. Neposkrabejte povrch.

Pro odstran&ni otiskii prstii nebo tuku pouzijte jeden z nasledujicich ptipravki:
* denaturovany alkohol,
* etanol,
* ptipravek na ¢isténi optiky Kodak.

Otirejte jemné mékkym &istym hadiikem az uvidite na povrchu barvy, pak nechejte
uschnout na vzduchu. Neotirejte povrch nasucho, mohl by se poSkrabat.

Je-li €otka zneCi§téna silikony (uzivané v krémech na ruce), jemné otfete povrch
Hexanem a nechejte uschnout na vzduchu.
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5.4 Vyména ochranného skla

Ochranné sklo se snadno vyméiuje. MiZete odstranit staré okénko pomoci plastovych
pacek dodavanych s kazdym okénkem. Viz obr. na strané 33 originalu.

UPOZORNENI

Nepouzivejte k ¢isténi otky &pavek nebo (istici prostfedky Epavek obsahujici. To
by mohlo jeji povrch trvale poskodit.

POZNAMKA

Zkontrolujte si, zda pouZivite spravné ochranné sklo pro spektralni rozsah vaseho
modelu.

Jak se méni sklo, prehled standardnich ochrannych skel pro méfici hlavice

Material sklad (safir, sklo, CaF2, Amtirl) se vlozi do kovového krouzku, ktery je
vsazen do pryzového tésnéni.

Toto pryzové tésnéni udrzuje sklo ochranného skla v méfici hlavici.

Popis ochranného skla pro méf¥ici hlavice

Ochranné sklo vyméiujte pomoci plastovych pacek, které se dodavaji s nahradnim
sklem. Vlozte packy pod projekcei sklad. Nyni jemné vypacte sklo z jeho uchyceni (viz
obr. - str. 33 originalu).

Standardni skla pro méFici hlavice

Material Model Oznadeni

Safir MT 4 &ervené tecky
Sklo HT 3 Cervené tedky
CaF2 G5, P7 2 gervené teCky
Amtirl LT z4dné

Pokud méte specialni pozadavky, informujte se u naSeho prodejniho oddéleni o
nabidce specialnich ochrannych skel pro méfici hlavice.

5.5 SLUZBA ZAKAZNIKUM

Pokud mate jakékoliv dotazy nebo problémy, spojte se prosim nejdfive s nasim
servisnim oddélenim. V mnoha pfipadech Ize problémy vyresit telefonem nebo faxem.

Vyhledejte si &islo telefonu/faxu vasi nejblizsi Sluzby zakaznikiim. Najdete je na
zaru¢ni strané na zacatku této prirucky.
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Opticka schémata

Dodatek A: Jak ¢ist optickd schémata

Opticka schémata zobrazuji primér cilového bodu pfi riiznych vzdalenostech cilového
pfedmétu a méfici hlavice.

Pro vSechny velikosti cilového bodu uvedené v optickych schématech této prirutky se
predpoklada 90 % energie. '

Primér cilového bodu (M)

a vzddlenost pFi méfeni (E)

v malé ohniskové vzddlenosti v mm

Primér cilového bodu (M) (mm) Vzddlenost mezi mé¥ici hlavici a pFedmétem (mm)
u malé ohniskové vzdal. E: M = 7:1
u vzddleného pole E: M= 4 : |

Vzdalenost (E) (mm)

Mald ohniskovd vzddlenost E: M = pomér mezi vzddlenosti k cilovému bodu a
primérem cilového bodu (M) v malé ohniskové vzdadlenosti

Velkd ohniskovd vzdalenost E: M pomér se vzddlenostmi 10x vétsimi nez u malé
ohniskové vzdalenosti

Jak pocitat velikost plochy:
Pro vypocet velikosti plochy mezi dvéma zndmymi body

na optickém schématu pouZijte ndsledujici vzorec:

(Ex - Ep)
My =My +/[ x (Mg- Myp) ]
(Ef- Ep)

My, = nezndma velikost plochy

My, = zndmd mensi velikost plochy
Mg = zndma vétsi velikost plochy

Ey = vzddlenost k neznémé plose

Ey, = vzddlenost k mensi zndmé plose
Ef = vzdalenost k vétsi zndmé plose

Obr.- str.34 originalu: Jak &ist optickd schémata
Obr. -str. 35 origindlu: Opticka schémata (Optické charakteristiky)

TSI SYSTEM




|

THERMALERT TX

Emisivita neznamého predmétu

DODATEK B:Jak uréit emisivitu neznamého predmétu

Emisivita je mira schopnosti pfedmétu absorbovat, propoustét a vysilat infraervenou
energii. Rozsah moznych hodnot emisivity jde od 0 do 1. Napfiklad zrcatko ma
emisivitu 0,1, zatimco tzv. "Semné téleso" dosahuje hodnoty emisivity 1,0. Nastavi-li
se vy33i nez skutena hodnota emisivity, pak za predpokladu, Ze teplota méfeného
predmétu je vyssi nez teplota okoli, budou zméfené hodnoty niZsi nez teplota
skuteénd. Napf. je-li nastavena emisivita 0,95 a skuteCnd emisivita je 0,9, bude
ode&tena hodnota niz3i neZ teplota skutecna.

Emisivitu ptedmétu ze ur¢it jednim z nasledujicich zpusobii:

1. Uréete skute¢nou teplotu materidlu pomoci RTD (PT 100), termo&lanku nebo jinou
vhodnou metodou. Pak méfte teplotu  pfedmétu a nastavujte emisivitu, aZ dosahnete
spravné hodnoty teploty. Toto je spravnéd emisivita méfeného materialu.

2. Pro pfedméty s relativné nizkou teplotou (do 2600C) umistéte na pfedmét kousek
pasky, dostate¢né velky pro pokryti zomého pole. Zméite teplotu pasky s emisivitou
nastavenou na 0,95. Nakonec méite prilehlou plochu pfedmétu a nastavujte pfitom
emisivitu, az do dosaZeni teploty pasky. Toto je spravnd emisivita méfeného
materialu.

3. Je-li to mo#né, natfete &ast povrchu pfedmétu matnou ¢emou barvou, kterd ma
emisivitu asi 0,98. Zméfte natfenou plochu s emisivitou nastavenou na 0,98. Nakonec
méite sousedni plochu pfedmétu a nastavujte pfitom emisivitu aZ do dosazeni pfedtim
zméfené teploty natfené plochy. Toto je spravna emisivita méfeného materialu.

TYPICKE HODNOTY EMISIVITY

Nasledujici tabulka uvadi struény referen¢ni piehled pro uréovani emisivity a lze ji
uzit v ptipadech, neni-li Zddna z vyse uvedenych metod prakticka. Hodnoty emisivity
uvedené v tabulce jsou pouze piiblizné, nebot’ emisivitu pfedmeétu muize ovlivnit fada
parametrd. Je to napfiklad:

1. Teplota

2. Uhel méfeni

3. Geometrie plochy (rovinnd, konvexni, konkévni atd.)

4. Tloustka

5. Kvalita povrchu (lestény, hruby, oxidovany, opiskovany)
6. Spektralni oblast méfeni

7. Propustnost (tenky féliovy plast)
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? TYPICKE HODNOTY EMISIVITY KOVU
Material Emisivita pfi riznych vinovych délkach
i ' 1pm 2,2 pm 5,1 pm 8-14 pm
' ? Hlinik
# neoxidovany 0,1-0,2 0,02-0,2 ©0,02-0,2 0,02-0,1
oxidovany 0,4 ‘ 0,2-0,4 0,2-0,4 0,2-0,4
slitina A3003 oxid. 0,4 0,4 0,3
zdrsnény 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,4 0,1-0,3
. lestény 0,1-0,2 0,02-0,1 0,02-0,1 0,02-0,1
! Mosaz
i lesténa 0,35 0,01-0,05  0,01-0,05 0,01-0,05
hlazena 0,65 0,4 0,3 0,3
‘ oxidovana 0,6 0,5 0,5
' Chrom 0,4 0,05-0,3 0,03-0,3 0,02-0,2
Med ﬂ
| ledténd 0,05 0,03 0,03 0,03 |
. zdrsnéna 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,15 0,05-0,1
! oxidovana 0,2-0,8 0,7-0,9 0,5-0,8 0,4-0,8
: Zlato 0,3 0,01-0,1 0,01-0,1 0,01-0,1
2 Haynes
slitina 0,5-0,9 0,6-0,9 0,3-0,8 0,3-0,8
i Inconel
: oxidovany 0,4-0,9 0,6-0,9 0,6-0,9 0,7-0,95
opiskovany 0,3-0,4 0,3-0,6 0,3-0,6 0,3-0,6
elektro-lestény 0,2-0,8 0,25 0,15 0,15
' Zelezo
[ oxidované 0,7-0,9 0,7-0,9 0,6-0,9 0,5-0,9
' neoxidované 0,35 0,1-0,3 0,05-0,25 0,05-0,2
zkorodované 0,6-0,9 0,5-0,8 0,5-0,7
roztavené 0,35 0,4-0,6 - .
Litina
oxidovan4 0,9 0,7-0,95 0,65-0,95 0,6-0,95
& neoxidovana 0,35 0,3 0,25 0,2
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roztavena 0,35 0,3-0,4 0,2-0,3 0,2-0,3
Svarkova ocel
nedostat.horka litina 0,95 0,9 0,9
: Olovo
lesténé 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,1
drsné 0,5 0,4 0,4
oxidované 0,3-0,7 0,2-0,7 0,2-0,6
Hoi¢ik 0,3-0,8 0,05-0,2 0,03-0,15 0,02-0,1
Rtut’ 0,05-0,15 0,05-0,15 0,05-0,15
Molybden
oxidovany 0,5-0,9 0,4-0,9 0,3-0,7 0,2-0,6
> neoxidovany 0,25-0,35 0,1-0,3 0,1-0,15 0,1
Monel (Ni-Cu) 0,3 0,2-0,6 0,1-0,5 0,1-0,14
Nikl
oxidovany 0,8-0,9 0,4-0,7 0,3-0,6 0,2-0,5
elektrolyticky 0,2-0,4 0,1-0,2 0,1-0,15 0,05-0,15
Platina gerna 0,95 0,9 0,9 1
Stéibro 0,04 0,02 0,02 0,02 |

Ocel

studené valcovani 0,8-0,9 - 0,8-0,9 0,7-0,9
= hruby plech 0,6-0,7 0,5-0,7 0,4-0,6
letény plech 0,35 0,2 0,1 0,1
roztavena 0,35 0,25-0,4 0,1-0,2 -
oxidovana 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,9
nerezavéjici 0,35 0,2-0,9 0,15-0,8 0,1-0,8
Cin (neoxidovany) 0,25 0,1-0,3 0,05 0,05

Titan

lestény 0,5-0,75 0,2-0,5 0,1-0,3 0,05-0,2

oxidovany 0,6-0,8 0,5-0,7 0,5-0,6
Wolfram 0,1-0,6 0,05-0,5 0,03
lestény 0,1-0,3 0,05-0,25 0,03-0,1

Zinek
oxidovany 0,15 0,1 0,1
lestény 0,5 0,05 0,03 0,02
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TYPICKE HODNOTY EMISIVITY NEKOVU

“ Material Emisivita pFi riznych vinovych délkach
| 1 pm 2,2 pm 5,1 pm 8-14 pm
, Azbest 0,9 0,8 0,9 0,95
' Asfalt = 0,95 0,95
Cedig - 0,7 0,7
Uhlik
% neoxidovany 0,8-0,9 0,8-0,9 0,8-0,9
\ grafit 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,8
i Karborundum 0,95 0,9 0,9
8 Keramika 0,4 0,8-0,95 0,85-0,95 0,95
Jil 0,8-0,95 0,85-0,95 0,95
Beton 0,65 0,9 0,9 0,95
Tkanina = 0,95 0,95
Sklo tabulové 0,2 0,98 0,85
,Gob* 0,4-0,9 0,9 s
Stérk - 0,95 0,95
Sadra = 0,4-0,97 0,8-0,95
S —— Led ) 2 0,98
e Vipenec - 0,4-0,98 0,98
Lak (bez Al) . = 0,9-0,95
: Papir (lib. - 0,95 0,95
e barva)

Plasty (matné,
nad 20 mils

Pryz

Pisek

Snih

Zemina

Voda

Dievo,
pfirodni
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Pro optimalizaci méfeni povrchové teploty postupujte nasledovné:

i B i ams

1. Uréete emisivitu pfedmétu pomoci pfistroje, ktery se ma pouzit pro méfeni.
i 2. Zabrarite odraziim odstinénim pfedmétu od okolnich zdroji vysoké teploty.

3. Pfedméty o vySSich teplotdich méfte pfistroji s kratdimi  vinovymi délkami,
L kdykoliv dojde k pfekryvani.
4.Pro poloprisvitné pfedméty, jako je plastova folie a sklo zajistéte, aby pozadi
bylo homogenni a mélo niZsi teplotu nez pfedmét.
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Pfenos ochrannym sklem

DODATEK C: Pienos ochrannym sklem
Jak ur¢it pFenos pfi pouziti ochranného skla

Pokud pfenos ochrannym sklem neni znam ze soupisu udajii, je mozné ho uréit
nasledovné.

1. Zméite teplotu bez pouziti ochranného skla. Pro nastaveni spravné emisivity
postupujte podle pokynti uvedenych v Dodatku A. U spinaci verze se emisivita
nastavuje dvéma otoénymi piepinadi. U inteligentniho modelu se emisivita zadava v
programovacim rezimu a hodnota "Prostupnosti - Pfenosu" je uréena jako 1.00.

2. Nainstalujte ochranné sklo do méfici hlavice.

Pokud pouzivate piepinaci verzi, nastaveni emisivity méfite dokud se nezobrazi
stejna hodnota teploty jaka bylo zjisténa pfed pouzitim ochranného skla.

Pokud pouZijete inteligentni verzi, nastavujte pfenos v programovacim rezimu,
dokud se nezobrazi stejna hodnota jako bez pouziti ochranného skla.

Prenos u standardnich skel

Nasledujici tabulka uvadi piehled materialt skel doporu¢enych pro ur¢ité modely.

Material Doporuéeni pro model Identifikace
Sklo HT - vysokoteplotni 3 Cervené tecky
Amtirl LT - nizkoteplotni -

CaF2 G5, P7 2 Cervené tecky
Safir MT 4 Zervené tecky

Pokud mate specidlni pozadavky, informujte se prosim u naSeho obchodniho oddéleni
na moznost dodavky specialnich skel.
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Zobrazovaci jednotka

Dodatek D: Zobrazovaci jednotka a pFistroj pro nastaveni pozadované hodnoty

Pristroje pro nastaveni pozadovanych hodnot se mohou pouZivat jako zobrazovaci a
nastavovaci piistroje. Ptistroje pro nastaveni pozadované hodnoty se pfizpisobuji pro
méfici rozsah daného modelu méfici hlavice. Proud 4 mA odpovida spodni hranici
méficiho rozsahu a 20 mA horni hranici méficiho rozsahu dvouvodicové infradervené
méfici hlavice.

Nastaveni pozadovanych hodnot musi provést uzivatel.
Pokud se ma piistroj instalovat na predni panel, musi byt vyfez 92 x 45 mm.

Tloustka predniho panelu nesmi prekrogit 12 mm.

1. Nastaveni poZzadovanych bodi

- Pfipojte napajeci svorky modulu zdroje na pozadované napéjeci napéti. (Pfistroje pro
nastaveni pozadované hodnoty dodavané jako pfisluenstvi musi byt napajeny
stfidavym napétim 220 V.)

- Zapnéte zdroj. Na nékolik sekund se na displeji objevi hld3eni "run". Pak se zobrazi
naméfena hodnota vstupniho signélu.

Obr.-str 41 origindlu: Nastavovaci prvek pro pozadované hodnoty typu EDM,
pohled zezadu

Zavady a jejich pFi¢iny

- Méfici pfistroj zobrazi "-EE".

Toto znamen4 "Pod méficim rozsahem".

Zkontrolujte, zda byla spravné pfipojena infradervena méfici hlavice (obr. str. 5).

Uvédomte si, 7e méfici hlavice vyzaduje asi 20 minut k zaht4ti, aby dosahla internich
provoznich parametrii. Teprve potom se budou naméfené hodnoty spravné prenaset.

2. Pozadovani hodnota 1

Specifikaci pozadované hodnoty miiZete zpisobit spusténi operace, kdyZ vstupni
signal dosdhne nastavené hodnoty.

Stisknéte a podrzte klavesu "S" a pak stisknéte klavesu kurzorovou klavesu se Sipkou
nahoru.

Klavesy soutasné uvolnéte, jakmile se na displeji objevi "PAS".

Pak stisknéte klavesu "S" tak &asto, jak je zapotiebi, dokud se na displeji neukaze
"SP1". Asi o dvé sekundy pozd&ji se objevi posledni ulozena pozadovand hodnota 1.

Hodnotu zvysujte nebo snizujte pomoci piislusnych kurzorovych Sipek.

Jakmile se zobrazi pozadovana hodnota, stisknéte "S".
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3. Hystereze

Hystereze je rozdil mezi naprogramovanou pozadovanou hodnotou (hodnota, pfi které
se spousti spinéni) a hodnotou, pfi které se spinani ukonéi.
Stisknéte klavesu "S" tak Zasto, jak je zapotiebi, dokud se na displeji neobjevi "Hys".

Asi za dvé sekundy se objevi posledni uloZend hodnota pro hysterezi. Hodnotu
zvy$ujte nebo snizujte pomoci pfislusnych kurzorovych Sipek.

4. Casovi prodleva. Casové zpozdéni
Zadéni &asového zpozdéni zpiisobi, Ze se operace spinani spusti pozdgji.
Stisknéte klavesu "S" tak &asto, jak je zapotfebi, dokud se na displeji neobjevi "del".

Asi za dvé sekundy se objevi posledni uloZend hodnota pro Sasové zpozdéni. Hodnotu
zvy3ujte nebo snizujte pomoci pfislusnych kurzorovych Sipek.

5. Ridici stavy
Zobrazeni "uP" znamena "horni signalizaéni prah". Alternativné "do" znamend, Ze

miZe byt nastaven spodni prah. Uvoliiovaci stav relé je nastaven jako "nd", rozepnuti
ve stavu uvolnéni nebo "nE" - sepnuti ve stavu uvolnéni.

Na nasledujici strance je schéma jednotlivych nastaveni pro programovani
pozadovanych hodnot.

Spojeni mezi vstupnimi hodnotami a piisobenim na spinaci funkce prvku pro
nastaveni pozadované hodnoty ilustruje pfiklad.

Dalsi aplikace a varianty programovani pro nastaveni pozadovanych hodnot jsou
posypany ve vylerpavajicich pokynech pro obsluhu, které jsou dodavany s
piislusnymi zafizenimi.

6. Priklad pro programovini pFistroje pro nastaveni pozadovanych hodnot 2 s
pozadovanymi hodnotami

S Stisknéte a podrzte "S" a stisknéte kurzorovou Sipku nahoru. Obé
klavesy uvolnéte soucasné.

Potom stisknéte klavesu "S" pokazdé, kdyz si pfejete posunout k
dal§imu parametru nastaveni. Zmény se provadi pomoci dvou
kurzorovych §ipek - nahoru a doli.

PAS Piiklady zad4ni (nebo nastaveni)

dP 111 (&tyfi &islice pted desetinnou tegkou)
HiE 19.99 (max. proud, 19,99 mA)

LEO 4.00 (min. proud 4,00 mA)

Hi 500 (horni méfici rozsah, zde: 500°C)

Zde TX LT model, od -18 do 500°C
-18 (spodni méfici rozsah, zde -18°C)
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SP1 40 (pozadovana hodnota 1, zde 40°C)
HYS 5 (hystereze, zde 5°C)
dEL 0 (zpozdéni, Zadné zpozdéni Nenaprogramovano)
uP/do uP (horni signaliza¢ni prah)
nd/nE nd (relé normaln& rozepnuto)
ON/OFF ON (relé aktivovano)
SP2 Pozadovand hodnota 2. Pfednastavené hodnoty napt.: 209C, hystereze
20C
HYS Nésledujici nastaveni nejsou samostatné vysvétlena. Viz vysvétleni

uvedena pro pozadovanou hodnotu 1 a nasledujici zobrazeni:

Obr. -str. 43 origindlu
dEL
do/uP
nd/nE
ON/OFF
End

run

Vnitini bezpeénost

Pfistroj pro prostiedi vyzadujici vnitini bezpecnost se musi objednavat samostatné.

Je moné objednat jako piislusenstvi zdroj typu TZN 128-EX.B (Hartmann a

Braun).

Mezi méfici hlavici a zdrojem pouZivejte stinény kabelovy material.

Obr. -str.44 originilu
Zdroj
Infradervend méFici hlavice

Adaptér HART
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S =

7ARUCNI LIST

pred dodanim dokonale a petlivé zkousen. Pokud se vyskytne néjaky
nebo chybou zpracovani, po dobu dvou (2) roki od
atné odstranén opravou nebo vyménou
vadné &asti. Zaruka se nevztahuje na baterie, akumulétory a kabely. Narok na bezplatné
odstranéni zavady zanikd v pripadé poskozeni piistroje, pfi nespravném pouziti a pfi

. neautorizované opravé.

Kazdy pfistroj je
problém, zpisobeny vadou materialu
prevzeti ptistroje koneénym uZivatelem, bude bezpl

PRISTROJ:
TYP
VYROBNI CISLO

DATUM PRODEIJE

UZIVATEL:

Zaruéni i b&zny servis zajistuje

TSI SYSTEM s.r.0., Maridnské nam. 1, 617 00 BRNO
tel. (05) 4512 9462 fax (05) 4512 9467
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