F3170 - Obecna astronomie
Otéazka 16
Relativni pohyb Zemé, hvézdna aberace a jeji
priciny. Denni a ro¢ni aberace. Variace radialni
rychlosti. Heliocentrickd korekce. Paralaxa - denni
paralaxa a rocni.

Petr Safaiik

1 Relativni pohyb Zemé

Pozorovatel na povrchu Zemé vykonava — a¢ se to zprvu moc nezda — velmi slozity
pohyb. Nutno Fici, Ze vétSinou téZce neinercidlni a se zna¢nym zrychlenim (Zemé
rotuje kolem vlastni osy, kolem Slunce, Slunce rotuje spolu s galaxii, galaxie rotuje
v ramci mistni grupy, nadgrupy galaxii atd.) Aby toto nestacilo, pfidame kone¢nou
rychlost svétla c. Vysledkem je nékolik velice zajimavych a slozitych jevii:

Relativni pohyb Zemé Tim, Ze se svétlo §ifi koneCnou rychlosti, tak k nam ze
vzdalenych mist pfichazi se zpozdénim — téleso se v draze posouvd, ale my vidime
minulou informaci.

Hvézdna aberace a jeji pfiéiny Opét konecné rychlost Sifeni svétla, navic pohyb
pozorovatele. Pfi pozorovani hvézd se projevuje zménou souiadnic v pribéhu roku
(ro¢ni) a dne (denni). Smér pohybu = apex pohybu. Vlastni aberaci neurtujeme —
je soucasti tzv. stiedni polohy hvézdy.

Pro malé thly ® plati vztah opravy na aberaci:
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Pi vysokych rychlostech v je tfeba zapojit i STR:

1 2
A® = Lsind + = (E) sin 2@
c 4 \c
Vsechny pozorované objekty posunuty smérem od apexu (sméru pohybu). Aberace se
meéni s ¢asem — pohyb kolem Slunce/rotace Zemé

Typy aberace

e Denni aberace — Zména soufadnic dana rotaci Zemé (v = 0,46kms™' —
20, 5" /rok):
Aa = 0,0213" cospcostsecd
A = 0,320"sinpsintsing
e Hvézdnd -ro¢ni— aberace — Orbitalni pohyb Zemé kolem Slunce (v =

vy

vy

se.

2 Variace radialni rychlosti, heliocentricka korekce

Variace radialni rychlosti Opét se projevuje neinercialita pohybu pozorovatele

AV Uradial
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Av jsme s to ur¢it pouze tehdy, zname-li 1. ..laboratorni frekvenci. Pozorujeme
ze Zemé, proto je tfeba délat variace (korekce) radidlni rychlosti:

e Rotace Zemé — nejvétsi korekce na rovniku

e Obéh Zemé po draze kolem Slunce — maximélni u hvézd na ekliptice, nulova
u hvézd na poélech ekliptiky — je tfeba je prepocitat na radialni rychlosti vici
pohybu tézisté SS

AT

Tieba pro vSechny pfepocty znat presny ¢as méfeni a piepocist jej na heliocentricky
cas.

Heliocentricka korekce Maxiadlné +8 minut. Pfi¢teni/odecteni k ¢asu pozorovani
Cas potiebny k cesté ke/od Slunce.

Thel — Maximélni pro objekty v opozici se Sluncem

Thel — miniméalni pro objekty v konjunkeci se Sluncem
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3 Paralaxa 7

Paralaxa (mira vzdalenosti) v astronomii je ihel o ktery se na obloze nebeské téleso
posune, je-li pozorovano z krajovych bodi vhodné zvolené zékladny. Vypocet paralaxy
se pouzivi hlavné pro méteni vzdalenosti objekti ve vesmiru. Pro méfeni vzdalenosti
objektii ve slunecni soustavé se jako zdkladna pouziva polomér Zemé, pro méfeni
vzdalenosti hvézd se pouziva polomér ob&zné drahy Zemé (vzdalenost Zemé — Slunce).

Denni paralaxa Zakladna — polomér Zemé — odpovida zméné thlu za jedno
otoCeni Zemé

Roéni paralaxa Zakladna — 1AU. Vhodnéa na piepocet vzdalenost—m a to tak, Ze
1
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