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Zadani

e Zméite vystupni praci w wolframu pomoci Richardsonovy-Dushmanovy
pfimky

e Spocitat intenzitu elektrického pole na povrchu katody
e Zavislost I,,,s = f(U,) pro U, < 150 V

e Zméfit a vykreslit oblast ndbéhového proudu



1 VYSTUPNI PRACEW

1 Vystupni prace W

Vystupni praci ziskdme z Richardsonovy-Dushmanovy rovnice (1), pficemz
teplotu urc¢ime ze vztahu (2).

Tnas = BT2€_% (1)
Loas w1
ln T2 = —ET—‘—IHB (2)

Vystupni préce je tedy smérnici této funkce, nebof hodnoty I,..,, T, k
a B jsou konstanty (jejich vyznam je snadno k dohledani v [2]). Teplotu T
je tfeba ovSem spocitat ze zavislosti odporu katodového vldkna na teploté
(viz vztah 3)
d
R, = % (1+ aT) 3)
Teplota vysla T' = 1834 K. Po tpravé vztahu 2 do nasledujiciho tvaru:

yz%mc%—lnB

kde je vyznam y a z myslim jasny, ziskame graf 1.
Vystup z logu linedrniho fitu programu Origin [1]

Linear Regression for wd_B:
Y = A + B * X

Parameter Value Error

A 15,10024 0,56514
B -53454,00251 1010,85545

Odtud plyne, Zze In B = (15,1 £ 0,6) a ¥ = (—53000 % 1000). Vystupni
prace w je tedy rovna w = (7,3+0,1) - 107 7]

w=(4,5+0,1)eV



2 INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE NA POVRCHU KATODY

Obréazek 1: Zavislosty = ¥ -z +In B
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2 Intenzita elektrického pole na povrchu katody

Diky Schottkyho efektu (4) ziska rovnice (1) tvar (5).

e3- B
= 4
U)p 471'80 ( )
]':uzs = Inas - e(%) ®)

Logaritmizaci obou stran rovnice (5) ziskdme

’ e3
ln [nas = ln [nas + W\/ﬁ
Pro intenzitu elektrického pole kolem katody plati (r je polomér
prufezu katody, 12 je polomér anody, U, je anodové napéti):
1
E=U,——F% (6)

a R
rln £
"



2 INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE NA POVRCHU KATODY

Obrazek 2: Zavislost In I,,,, = /U,
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Namétené hodnoty jsou ¢ésti (5.1) na strané (7) ve formé datového

souboru.
Al = Loas (e% - 1) — BT2eit (e% — 1)
Kde I'x = 1.237p4A, coz odpovida teploté 7' = 2015 K.

’

Tomu odpovida I,,,s = (0,62+0, 12)uA. Na zdkladé vztahu Al,,s = I, —

vychézi:
Alygy = Ings (5 — 1) = BT?eit (eif — 1) 7)

Intenzita elektrického pole se spocte tedy podle vztahu (6) ziskame
hodnotu intenzity elektrického pole F = (1097 £+ 3)kVm™!. Nyni lze

spocitat ubytek vystupni prace w,,.

w, = (0,040 + 0,007) eV

Pokud toto dosazeni do (7) ziskdme

Algs = (2,94 0,6) pA

[nas



3 VYKRESLENI OBLASTI NABEHOVEHO PROUDU

3 Vykresleni oblasti nabéhového proudu

Jsme-li ¢asti grafu od -0,175 do 1,2 V, tak se d4 fitovat obecnou piimkou:

y=A-z+ B.
Vystupni préce se nasledné da prepsat do

wp:<A Ua—B>kT

Obrézek 3: ZavislostIn I,,,; = VU,
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Vystup z logu linedrniho fitu programu Origin [1]

Linear Regression for Datal_B:
Y = A » X + B

Parameter Value Error

A 0,0367483 0,00142
B -1,61241 0,10206
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4 ZAVER

Nyni mGZeme dopsat rovnici (8) hodnotami z logu fitovani. Vysledna
hodnota vystupni prace pro teplotu 7' = 2134K a pro katodové napéti
U, =150V, A= (0,038 +£0,002) K'aB=(-1,64+0,1) K.

Z (8) a hodnot z grafu jsem ziskal hodnotu

w, = (0,021 + 0,007) eV

4 Zavér

Prvnim tkolem bylo urceni vystupni prace. Toto méfeni bylo dle mého
velice tisp&sné, nebof tabulovéa hodnota je 4,5eV a mnou urcend hodnota
bylaw = (4,5+0,1)eV.

Dale méla byt spoctena intenzita elektrického pole na povrchu katody.
Tato byla spo¢tena na hodnotu E = (1097 £ 3)kVm™*

Také jsem zjistil pfirtistek nasyceného proudu zptisobeny pfitomnosti
elektrického pole jako Al = (2,9 £0,6) uA

Jako posledni jsem uré¢il dbytek vystupni prace w, na w, = (0,021 £ 0,007) eV.
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5.1 Datovy soubor naméfenych hodnot

IK = 1.237
Uf Vychylka
148 10.8
140 10.6
137 10.2
133 10.4
129 10.4
126 10.2
119 10.1
126 10.2
119 10.1
113 10.1
104 10.1

91 10.0

83 10.0

77 10.0

70 10.0

60 9.1

53 9.8

46 9.6

37 9.4

27 9.1
24.7 90
22.8 8.9
21.3 8.7
15.4 8.4
13.4 8.0
12.5 8.2
10.4 8.5



5.1 Datovy soubor namérenych hodnot REFERENCE

9.4 8.4
8.1 8.3
6.6 8.2
6.0 8.1
4.7 8.0
3.2 7.9
2.6 7.7
1.6 7.5
1.2 7.3
1.0 7.1
0.910 6.6
0.850 6.3
0.814 6.1
0.712 5.3
0.644 4.4
0.532 3.3
0.479 2.7
0.412 2.1
0.359 1.6
0.265 1.0
0.170 0.6
0.000 0.2
-0.064 0.1
-0.175 0.0



