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Uloha ¢ 1: Browniiv pohyb
T = 20,0°C
p = 998 hPa
©=25,5%

Abstrakt

Brownuv pohyb byl jednim z prvnich dikazu existence molekul
v historii — pad zrnicka pylu do roztoku a jeho pohyb byl nakonec
spravné vysvétlen nekompenzaci sil pusobicich pravé na toto zrnicko.

Ackoli je toto déj ndhodny, #{di se Einsteinovym zdkonem pro
Brownuv pohyb: Sledujeme-li polohy ¢éstice v definovanych ¢asovych
okamzicich, pak stfedni kvadratické posunuti ¢astice je imérné zv-
olenym ¢asovym intervaltum.

Tato zéavislost je ovSem statistickou zavislosti, takze ackoli byla
tato uloha jiz feSena ve fyzikdlnim praktiku 2 [1], nebyla fesena dle
mého dostateéné presné. Proto prvni tdloha, kterou jsem se zabyval,
byl pravé Brownuv pohyb.
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1 Zadani

e Zaznamenejte pohyb maximalniho mnozstvi ¢éstic

e Ovérte platnost vztahu

<L%> : <L§T> : <L§T> =1:2:3

2 Popis experimentu a zpracovani

Po primychani béloby do destiované vody a timto i po piipravé preparatu
byl tento umistén do mikroskopu. Mikroskop byl zaostfen a pomoci Hi-
Res Hi-Speed CCD kamery prendsen na televizni obrazovku. Cely tento
postup se obejde bez zaneseni chyby do méfeni (v obrdzku (1) jsou tyto
¢ésti bez zandseni chyb oznaceny prerusovanou ¢érou). Z televizni obrazovky
je v pravidelnych intervalech (metronom) zaznamenavéna poloha vybranych
¢astic na folii. Z félie jsou tyto prendseny na pauzovaci papir (viz. priloha
(4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 a 4.6) na stranach (5 az 10)). Pauzovaci papir byl
nasledné preneseny do pocitace, ze kterého jsem ptenesl relativnd soutradnice
do systému souboru, kdy kazdy soubor patfil jedné ¢astici. Spolu se mnou
vytvorenym scriptem pro program Octave [3] byl tento systém souboru
nacten a zpracovan pravé onim scriptem, jehoz vysledkem byl pravé mnou
hledany pomér.



Obrazek 1: Schéma postupu
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3 Vysledek a zavér

Mnou vypracovany script urc¢il tento vysledek:

(L3) : (L) : (Lip) =1:(1.994 £ 0.005) : (3.4 £0.2)

Chyba byla odhadnuta na nékde mezi 2. a 3. desetinnym fadem v pripadé
L%, a mezi prvnim a druhym desetinnym fddem v pripadé L2, z poctu zpra-
covavanych castic (celkem 68). Chyba byla zanesena hned nékolikrat. Prvné
pii prenédseni zaznamu na félii, pak pfi prenaseni z félie na pauzovaci papir
a také pri prenaseni souradnic do pocitace. Nesmim jesté zapomenout na to,
ze se musi jednat o pravidelné casové intervaly. Pouziti metronomu ovsem
do celého systému vnési dalsi chyby. Na schematu (1) jsou prenosy, které do
meéreni nezandsi chybu, oznaceny prerusovanou ¢arou. Naopak pienosy, které
do méteni chyby zanaseji, jsou oznaceny linkou nepterusovanou. Vystup ze
scriptu je uveden v ¢asti (4.7) na strance 11. Script se drzi matematickych
a fyzikédlnich postupu napsanych ve scriptech k tomuto predmétu [2]. Tento
script muzu po domluvé poskytnout k nahlédnuti. Datové soubory vsech
zpracovavanych c¢astic jsou k dispozici k nahlédnuti na mych www strankach
[1] vénovanych tomuto predmétul5].



4 Piilohy

4.1 Papir 1
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4.2 Papir 2
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4.3 Papir 3
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4.5 Papir 5
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4.6 Papir 6




4.7 Vystup scriptu

GNU Octave, version 2.1.72 (i486-pc-linux-gnu).

Copyright (C) 2005 John W. Eaton.

This is free software; see the source code for copying conditioms.
There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTIBILITY or
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type ‘warranty’.

Additional information about Octave is available at http://www.octave.org.

Please contribute if you find this software useful.
For more information, visit http://www.octave.org/help-wanted.html

Report bugs to <bug@octave.org> (but first, please read

http://www.octave.org/bugs.html to learn how to write a helpful report).

output_precision = 20
Pocetzpracovanychcastic = 68

LiF = 1

IL2F = 1.9936206717999189753e+00
L3F = 3.4518929427076407990e+00
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