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Uloha ¢. 2: Méreni ohniskové
T =20,0°C Vvzdalenosti tlusté cocky
p f—
998 hPa
w0 =255%
Abstrakt

Méfeni ¢ocky je druhou tilohou, kterou jsem v F4220 — Vybérové
fyzikalni praktikum délal. Opét jsem proméfil stejnou cocku, ten-
tokrat jsem ovSem vzal v potaz fakt, Ze se jedna o redlnou, tlus-
tou ¢ocku, nikoli o tenkou ¢ocku. Po proméfeni jsem vSe zpraco-
val scriptem v programu Octave [2], ktery jsem napsal podle script
[1]. Vzhledem k dostate¢né ¢asové rezerve jsem proméfil jesté jednu
¢oc¢ku s mensi ohniskovou vzdélenosti.

1 Zadani

e Urcit ohniskovou vzdalenost tlusté cocky pomoci metody dvojitého
prichodu a ze zvétseni



2 Teoretické minimum

Pro plné teoretiké vysvétleni problémui se podivejte do script [1]
2.1 Metoda dvojiho zvétSeni

Vzhledem k tomu, Ze pro normdlni zobrazovaci rovnici (rovnice 1) je
tfeba znat parametry a a o/, které se u redlné ¢ocky dosti obtiZné méfi.

1 1 1
Fa 1)
Zvolime-li si pevny bod O na ¢occe, od kterého budeme méfit, tak
vzdalenost pfedmétu od bodu O bude (a+1) aobrazua’'+d—1[, kdel = OH
ad = HH'.Pro dvé méfeni ndsledné dostaneme rozdily ;; = a; — a;, kterd
nezavisi na poloze bodu O. Déle ziskdme také dvé zvétseni 3; a ;.
Nyni vSe dosadime do vztahu (2) pro ohniskovou vzddlenost tlusté
¢ocky:

0453:3;

I'=5-5
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2.2 Metoda dvojiho prichodu

MtZeme spocitat ohnisko na zdkladé myslenky, Ze se chod paprsku

¢o¢kou nezmeéni, at uZ se paprsky &ifi z jednoho do druhého sméru nebo
ve sméru opacném. Pokud si zavedeme oznaceni:

XX' =e, XH=0qa, X'H =d

a pro dva prichody:
XO = S; vijednom sméru XO = S, v opacném sméru, tak musi platit:
e=a+a+0
Sl =a+1
SQ =a-+ 0 —1

tedy dostavame:
ad—a=e—(S1+5)

Pomoci zobrazovaci rovnice (1) a ttvah o zvétSeni ziskame

a_a/:f/(1_62)

g



Kombinaci v8ech pfedeslych vztaht se tedy dostaneme ke kone¢nému vz-
tahu (3)
Bl(S1+52) — €]

1-p

fr= 3)

3 Meéfeni a vysledky

Naméfil jsem celkem 3 soubory dat: cockala.dat, cockalb.data
cockaz2.dat pro dvé rizné ¢ocky. Tyto soubory byly nacteny do zpraco-
vactho sctiptu v programu Octave [2], ktery jsem napsal. Na jeho vystupu
je soubor vystup .dat. Tento mi tedy usetfil mnoho prace oproti ru¢nimu
zpracovani. Soubor vystup.dat je k nahlédnuti v ¢asti (5.1).

Jak jsem jiz psal vys, tak ¢ocky byly dvé. Podle scriptu v Octave mi
vysly nésledujici ohniskové vzdalenosti:

1. Co&ka 1

o Ze zvétseni
f =(18,3+0,5)cm

e Metodou dvojitého prichodu

# = (18,6 £0,3)cm

e Méfeni v minulém semestru F3240 — FyzikdIni praktikum 2,
tloha 8:
f=(16,5+0,2)cm

2. Cocka 2

o Ze zvétseni
/' =(15,6+0,2)cm

e Metodou dvojitého prichodu

f=(15,8+0,4)cm

Chyby byly odhadnuty ze rozptylu hodnot zvétseni od fitovaci pfimky, na
které by mély leZet a nasledné prepocteny.



4 Zavér

Pfepocital jsem hodnoty pro ohniskovou vzddlenost pro dvé tlusté
¢ocky, pficemz jednu jsem méfil jiz minuly semestr v F3240 — Fyzikdlni
praktikum 2, iiloha 8. Oproti hodnotdm spoctenym pro tenkou ¢oc¢ku mi
vyslo ohniskovéd vzdalenost vétsi a to pfi obou metodach. U méfeni
jsou hodné velké chyby, které jsou zptisobeny i zapoctenim relativné
velkého intervalu nepresnosti odecitani hodnot s optické lavice. Tomuto
dale predchazel fakt, Ze i interval poloh, ve kterych byl obraz ostry, byl
pomeérné Siroky (i nékolik mm). Proto bylo nutné pouZivat mensi a mensi
clony, které sice sniZovaly svételny zisk, ale na druhou stranu zmensovaly
pravé tento interval.

5 Poznamky

5.1 Soubor vystup.dat

GNU Octave, version 2.1.69 (i1i386-pc—-linux—gnu).

Copyright (C) 2005 John W. Eaton.

This is free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTIBILITY or
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type ‘warranty’.

fpredmetovecockylA = 18.302

fpredmetovecockylB = 18.635

fpredmetovecocky2A = 15.639

fpredmetovecocky2B = 15.865
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