Ukazka nékterych zapoctovych-pisemkovych prikladu

Soucésti feseni je kromé vypoctl s vysledkem také ¢itelny obrazek s oznacenim, poptipadé vysveét-
leni tivahy, které bylo uzito pfi feSeni.
Cenéno je i spravné naznaceni postupu, ktery nebyl doveden do konce!

1 Mechanika

1. Uvazujme Sikmy vrhu rychlosti vy v odporovém prostiedi s odporovou silou zavisejici na
velikosti (a samoziejmé i sméru) rychlosti. V néjakém zvoleném bodé (mimo okamziku vrhu
a dopadu) schematicky zakreslete vektor rychlosti, vSechny sily (plisobici na vrzené téleso)
a jejich vyslednici.
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2. Spoctéte velikost rychlosti v ¢ase t = 0 pro Z(t) = (at5 + bt? + tan(ct), cos(t), e + ft-i-—l)

3. Teéleso hmotnosti m se pohybuje pod ptisobenim konstantni sily F.V ¢ase t = 0 mélo rychlost
Up. UrCete praci, kterou vykond pusobici sila v ¢asovém intervalu ¢ € [0, ¢].

Dalsimi typovymi pfiklady jsou napiiklad pohyb po naklonéné roviné, zékony zachovani (a prace
sily), spocitat pohybové charakteristiky télesa (moment hybnosti apod., viz. piiklad 2)...

2  Kmity, vlny, hydro-dynamika,statika

1. Téleso hmotnosti m kmitd na pruzing tuhosti k. Casova zavislost v§chylky z rovnovazné
polohy, z(t), splituje néasledujici poéateéni podminky

2(0) = 2o, v(0) = % , = 1. (1)

Urcete amplitudu kmitani pomoci zadanych veli¢in aplikaci po¢atec¢nich podminek na obecny
tvar x(t) (jenZ lze ziskat FeSenim pohybové rovnice; 2.NZ nemusite Fesit!).

2. Na obrazku 1 sledujeme rovnovazny stav dvou nemisivych kapalin, hustot p; a ps, v U-trubici.
7 podminek rovnovahy urcete pomeér hustot znéte-li velic¢iny h, hq a hs.

Obrazek 1: Rovnovaha v U-trubici
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3. Na obréazku 2 vidime dvé plna télesa (bez dutin) stejného tvaru i objemu plavat v kapaliné.
Rozhodnéte, které z nich ma vétsi hmotnost, jsou-li obé ponofena do stejné hloubky.

4. Zévislost vychylky @ rovinného monochromatického vlnéni je dédna v rovnici 2. Cas ¢ je
dosazovan v sekundach, poloha x v metrech. Urcete
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Obréazek 2: Plavajici télesa
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(a) kam se vlna pohybuje, (b) vlnovou délku \, (¢) (kruhovou) frekvenci w

tak, Ze vyjdete z okomentovaného obecného tvaru tohoto typu vinéni.

ii(t, ¥) = Acos(1.8mt[s] + 6mz[m] + 365.25). (2)

Elektrina a magnetismus

. Urcete smér elektrické intenzity v bodé B v pfipadech na obrazku 3, kdy na kazdé poloviné

(nad a pod vodorovnou osou z) uvazovanych objektt je naboj (spojité a) rovnomérné rozlo-
Zen. Postupujte nasledovné: zakreslete vektor intenzity elektrického pole od kazdé z polovin
objekti a poté jejich soucet. Uvazujte Q > 0.

(a) Useka: +Q a +Q. (b) Usetka: +Q a —Q.

. Obvodem na obrazku 3 se zdrojem o velikosti napéti &€ = 5V protéka proud velikosti

I = 0.25A. Urcete vnitini odpor zdroje R;, je-li R = 19Q.

. Do obvodu lze zapojit dva odpory Rx = ARy a Rg = BRy. Jaké z uspofddani (sériové ¢

paralelni) zvolite, aby byl odpor nejmensi.

. N4boj ¢, hmotnosti m, ve vakuu volné padé na ndboj Q > 0, M, pevné drzeny v pocatku

soufadnic, z nekoneéné vzdalenosti. Ve vzdalenosti d ma rychlost velikosti v. Uréete naboj
(znaménko i velikost) ¢ je-li gravitaéni interakce zanedbatelnd ve srovnani se vzdjemnym
pisobenim elektrickych ndboju.

Obréazek 3: Elektrickd intenzita E a Odpor

Y Y
R R
R & R
+Q -Q



