Soucasti reseni je kromé vypocta s vysledkem také ¢itelny obrazek s oznacenim, popfipadé vysvétleni
avahy, které bylo uzito pfi reSeni.

1. Je zadan polohovy vektor télesa v zavislosti na ¢ase 7(t) ve zvoleném kartézském souradnicovém
systému. Uréete (v témZ soufadnicovém systému) velikost zrychleni v ¢ase ¢t = 0, je-li

(t) = (bt + 125, % sin(2¢), gﬂ),

a,b € R jsou konstanty. [2 body]

2. Po naklonéné roviné se kutali (bez podkluzovani) homogenni vélec. Piepodkladejme, ze vélec
poklesne z vysky hg do vysky h a ve vySce hg byl volné pustén (tj. s nulovou kinetickou energii).
Hmotnost valce oznaé¢me m a moment setrvacnosti vzhledem k ose otaceni je J = mR?/2, kde
R je polomér kruhového priifezu valce. Zanedbame-li odpor prostiedi, ukazte ze velikost rychlosti

posuvu tézisté vélce je v = y/4g(ho — h)/3. [3 body]

3. Ve zvoleném soufadnicovém systému jsou zadany sily ptisobici na hmotny bod nenulové hmotnosti.
Fi = (d,—b,c), F» = (|d|,b, —¢), (1)

kde d, b a ¢ jsou konstanty. |d| zna¢i absolutni hodnotu z ¢isla d.

Naorientujte silu Fy dané velikosti (F3 > 0) tak, aby zrychleni hmotného bodu bylo minimalni.
Tj. urcete slozky sily F3. Diskutujte rtizné hodnoty ¢isla d. [2 body]

4. Téleso m je svisle zavéseno v homogennim silovém poli ¢ na pruziné tuhosti k. V ¢ase t = 0 mu
svisle udélime rychlost velikosti vg.

Urcete rovnovazné protazeni pruziny z klidové délky (nezatizené pruZiny), tj. uréete rovnovaznou
polohu télesa. NapiSte pohybovou rci. pro vychylku u(¢) z rovnovazné polohy; z ni (popfipadé s
pomoci dalsich obecné platnych zakonitosti) a aplikaci téchto poéateénich podminek na obecny
tvar vychylky harmonického kmitdni u = A cos(wt + ¢) uréete vSechny konstanty objevujici se v
uvedeném vzorci pro vychylku u(t) pomoci zadanych veli¢in. [3 body]

5. Na Obrazku 1. je znézornéno rozloZeni naboju - kazdy néasledujici ndboj je od predchazejiciho
vzdélen o délku d, fada pokracuje do nekonecna. Naboje stfidaji znaménka podle obrazku. Urcete
velikost intenzity elektrického pole v misté, které je od prvniho naboje vzdaleno o d, viz. uvedeny
obrazek.

Obrazek 1: Naboje na pfimce
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Pomicka: Soucet geometrické rady
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