5. Jak astronomové méri a vazi
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Hertzsprunguv-Russelllv diagram
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(HR diagram). Hvézdy se zde kupi jen v jistych vymezenych oblastech. Asi 92 % vSech hvézd (v uréitém
dostatecné velkém objemu) tvoii tzv. hlavni posloupnost, 7 % jsou bili trpaslici a jen asi 1 % pfipada na
hvézdné obry a veleobry. V HR diagramu se siln¢ uplatiiuji vybérové efekty, a predevs§im ty budeme sledo-
vat v této uloze.

Pracovni postup:

1. Do HR diagramu budete zaznamenavat na dvé desitky nejjasnéjsich a nejblizsich hvézd. Na vodorov-
nou osu diagramu (obr. 1) vyneste posloupnost spektralnich typti (O-B-A-F-G-K-M). Pro kazdy spektralni
typ Sp volte stejné velky tsek. Nejteplejsi hvézdy jsou vlevo, nejméné teplé vpravo. Na svislou osu vyneste
absolutni hvézdnou velikost M, a to tak, aby jasnost hvézd rostla smérem nahoru. Pohledem do tabulek 1 az
3 zjistéte potfebny rozsah stupnice pro M.

2. Do HR diagramu postupné vyneste 22 nejjasnéjsich hvézd, uvedenych v tabulce 1 ). Pro oznaéeni po-
lohy téchto hvézd zvolte maly prazdny krouzek.

3. Postup opakujte pro 26 nejblizsich hvézd (tabulka 2). Tyto hvézdy oznacte malym plnym krouzkem.
Pokud hvézda patii mezi nejjasnéjsi i nejblizsi, vypliite jen polovinu kotoucku.

4. Do HR diagramu zakreslete také polohu Slunce: M = 4,8 mag, spektralni typ G 2.

5. Uz letmy pohled na HR diagram naznacuje, Ze se zde vyrazné uplatiuji vybérové efekty. Nejjasnéjsi
hvézdy ,,sbirame® z velké oblasti, proto je jich na naSem diagramu podstatné vice nez by odpovidalo jejich
skute¢nému zastoupeni mezi vSemi hvézdami.

" Podle jakého kritéria jsou sefazeny hvézdy v tabulce 1? (Tento zptisob je b&zny ve hvézdnych katalozich.) Pokud si
nevite rady s odpovédi, vyhledejte si jednotlivé hvézdy na mapé hvézdné oblohy.
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Odhadnéte, kolikrat vétsi objem zaujimaji uvedené nejjasnéjsi hvézdy ve srovnani s vypsanymi nejbliz-
$imi hvézdami: v tabulce 1 je pro kazdou hvézdu uvedena téz pozorovana hvézdna velikost m, coz dovoluje
vypocitat vzdalenost » (v parsecich):

m—-M=5logr->5,
tedy

r= 10(M*M+5)/5

Vypocitejte vzdalenosti postupné pro vSechny nejjasnéjsi hvézdy, zapiste do tabulky 1 a zjistéte stfedni
hodnotu r;. Nyni je snadné vypocitat, jaky objem zaujimaji dvé desitky nejjasnéjSich hvézd.

V tabulce 2 jsou vypsany hvézdy s paralaxami n > 0,27". Za typickou paralaxu povazujte © = 0,3"; také
tento vypocet objemu, ktery zaujimaji nejblizsi hvézdy, je jednoduchy. Kolikrat vétsi objem tedy zaujimaji
dve desitky nejjasnéjsich hvézd ve srovnani s dvéma desitkami hvézd nejblizsich?
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z poloh velkého poc¢tu hvézd v HR diagramu. Zakreslete tyto body do obr. 1, spojte plynulou ¢arou a oznacte

nazvem prislusnou vétev diagramu.

Vstupni data, vysledky:

Tabulka 1. 22 nejjasnéjSich hvézd

Hvézda | m (mag) | M (mag) Sp r(pc) |Hvézda | m(mag) | M (mag) Sp r (pc)
o Eri 0,5 2.2 B5 a Cru 0,9 -3,5 B2
o Tau 0,9 0,7 K5 B Cru 1,3 4,7 BO
o Aur 0,1 0,6 G8 o Vir 1,0 3,4 Bl
B Ori 0,1 -7,0 B8 B Cen 0,6 -5,0 B1
o, Ori 0,8 -6 M2 a Boo -0,1 -0,2 K2
a Car 0,7 4,7 FO a Cen 0,1 43 G2
a CMa -1,5 1,4 Al a Sco 1,0 —4,7 M1
e CMa 1,5 -5,0 B2 o Lyr 0,0 0,5 A0
o CMi 0,4 2,7 F5 a Aql 0,8 2,3 A7
B Gem 1,2 1,0 KO a Cyg 1,3 -7,3 A2
a Leo 1,4 0,6 B7 o PsA 1,2 1,9 A3




5. Jak astronomové méri a vazi

Tabulka 2. 26 nejblizsich hvézd

Hvézda M (mag) Sp Hvézda M (mag) Sp
HD 1326 A 10,3 M1 Proxima Cen C 15,5 M5
HD 1326 B 13,3 M 6 a Cen A 43 G2
L 726-8 15,3 M5 o Cen B 5,7 K5
UV Cet 15,8 M6 Barnardova 13,3 M5
7 Cet 5,7 G8 HD 173739 A 11,2 M4
g Erni 6,1 K2 HD 173740 B 11,9 M5
aCMa A 1,4 Al Ross 154 13,3 M4
o CMaB 11,6 A 61 Cyg A 7,6 K5
a CMi A 2,6 F5 61 CygB 8,4 K7
o CMi B 13,0 F ¢Ind 7,0 K5
Wolf 359 16,7 M8 L 789-6 14,6 M7
HD 95735 10,5 M2 HD 217987 9,6 M2
Ross 128 13,5 M5 Ross 248 14,8 M6
Tabulka 3. Vétve HR diagramu
Hlavni posloupnost Obri Veleobri

Sp M (mag) Sp M (mag) Sp M (mag)

05 -5,8 GO 1,1 BO -6,4

BO 4,1 G5 0,7 A0 -6,2

B5 -1,1 KO0 0,5 FO -6

A0 0,7 K5 -0,2 GO -6

AS 2,0 MO -0,4 G5 -6

FO 2,6 M5 -0,8 KO -5

F5 34 K5 -5

GO 4.4 MO -5

G5 5,1

KO 5,9

K5 7,3

MO 9,0

M5 11,8

M8 16

Stredni vzdalenost 22 nejjasnéjSich hvézd ¢Cini r; =

hvézd se nachazi v prostoru tvaru koule o poloméru zhruba
nejjasnéjsich hvézd ve srovnani s dvéma desitkami hvézd nejblizSich zaujimaji objem piiblizné

pc (vhodné zaokrouhlete!). 26 nejblizsich

pc. Znamena to tedy, ze dvé desitky

vetsi.
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Obr. 1. Hertzsprungtiv-Russelldv diagram




