5. Jak astronomové méri a vazi

praktikum

Vzdalenost hvézdokupy Hyady

Hyady v souhvézdi Byka jsou nejblizsi otevienou hvézdokupou a téz hvézdokupou pohybovou. Co nej-
presnéjSimu urceni vzdalenosti této hvézdokupy vénuji astronomové jiz tradiéné nemalé usili, nebot tato
vzdalenost slouzi jako ,,zakladni metr pro vétSinu dalSich metod ur¢ovani vzdalenosti kosmickych objektu.

Hveézdy patfici ke hvézdokupé se vici vzdalenym hvézdam pohybuji zhruba stejnym smérem a rychlos-
ti. U Hyad je to vice nez 200 hvézd, prevazné trpaslicich, o hvézdné velikosti 5 az 6 magnitud. Zakreslime-li
vlastni pohyby hvézd z Hyad do hvézdné mapy, uvidime, Ze sméfuji k jednomu bodu (ubézniku). Z polohy
ubézniku a z méteni radialnich rychlosti hvézd mizeme vypocitat vzdalenost celé hvézdokupy. Je tieba si
vSak uvédomit, Ze tato metoda urcovani vzdalenosti, i kdyZ je pomérné piesna, je pouZzitelna jen u ne€kolika
blizkych pohybovych hvézdokup.

50 mas fyr

Vlastni pohyby hvézd z Hyad, méfené druzici Hippar-
cos. Mala usecka vpravo nahote udava velikost vlastni- B
ho pohybu 50 tisicin hlové vtetiny za rok.
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Pfipomenme si vztah, odvozeny v doplitku této kapitoly, ktery pouZijeme pro vypocet paralaxy = (a tu-
diz vzdalenosti r) pohybové hvézdokupy Hyady:

(D n=4,74 u/(v tg 9),

kde p je vlastni pohyb hvézdy (z hvézdokupy) za rok, v; je jeji radidlni rychlost a 9 je tthel mezi smérem ke
hvézdé a smérem k ubézniku hvézdokupy.

Pracovni postup

1. Ovéfte si vypoctem spravnost konstanty 4,74, uvedené ve vztahu (1)!

2.V tabulce 1 jsou pro 8 hvézd pohybové hvézdokupy Hyady uvedeny polohy (rektascenze o a deklina-
ce 0) a slozky vlastnich pohybii za rok v rektascenzi (15 p,, cos 8) a deklinaci (us). Dopliite v tabulce hodno-
tu celkového vlastniho pohybu p za rok, kterou vypocitate ze vztahu

@ p=\[(15 pg cos 8 + ps’].

Pouziti vztahu (2) je opravnéné, nebot” slozky vlastniho pohybu v rektascenzi a deklinaci jsou natolik
malé, ze pravouhly sféricky trojuhelnik piejde v rovinny, kde p tvoii pfeponu (mizeme proto pouzit Pytha-
gorovu vétu).

3. Do pfipravené sité (obr. 1) zakreslete polohy vSech osmi hvézd a useCkami znazornéte jejich vlastni
pohyby. Aby obrazek byl spravny, dbejte téchto pokynt:

—uvazte, ve kterém sméru nardsta rektascenze a deklinace;

— stupnici pro rektascenzi zvolte od 3"50™ do 7"0™, pro deklinaci od 0° do 30°. M&fitka v obou osach
musi byt stejna (1" = 15°, 4™ = 1°);

— usecky znazomujici vlastni pohyb musi mit jiné méftitko nez to, které pouzivame pro vynaseni poloh
hvézd (jinak bychom tsec¢ky nemohli zakreslit). Zvolte napt.: 0,1" =20 mm.

——————— - deklinace &
Hs  (zde uveden priklad My < 0)

15pg cos & rektascenze o
(zde uveden piiklad pgy > 0)

Priklad zékresu hvézdy a jejiho vlastniho pohybu.

4. Prodluzte na obr. 1 iseCky znazornujici vlastni pohyby hvézd a snazte se nalézt polohu ubézniku.
Z obrazku muzete t€z odecist pribliznou hodnotu tthlu 8. Chcete-li pracovat pfesnéji, musite vzit v ivahu, ze
nejde o ptipad v roving, ale sféricky. Uhel 9 lze vypoéitat ze zakladnich vztahii sférické trigonometrie pro
uhlovou vzdalenost dvou bodil danych svymi sférickymi soufadnicemi. Protoze vypocet neni zcela jednodu-
chy, pouzijte hodnot 3 uvedenych v tabulce 1.

5. Ponévadz jiz znate hodnoty veli¢in p, v; a 9, vypocitejte pomoci vztahu (1) paralaxu 7 pro vSech 8
hvézd a vysledky zprimérujte. Vzdalenost » = 1/x (v parsecich), kterou takto vypocitate, srovnejte s hodno-
tou uvadénou v literatuie (vyhledejte se ji).

Praktikum bylo pfipraveno s pouzitim kapitoly B25 knihy M. G. J. Minnaerta: Practical Work in Elementary
Astronomy (D. Reidel, Dordrecht 1969).
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Vstupni data, vysledky:

Tabulka 1

Cislo hvézdy | o (2000) | &(2000) | 15p, cos & W M 9 | w(kms)

6 3hs530m | 17920 0,149" | —0,028" 37,5° 31,6

14 413" 5031 0,152" 0,010" 32,5° 35,8

33 4206™ | 15°06' 0,112" | —0,023" 30,5° 36,1

74 4h288™ | 17°07 0,106" | —0,046" 29,0° 40,5

104 4h381™ | 12031 0,103" | -0,011" 26,0° 44.4

112 4h460m | 11042 0,074" | 0,004 24,0° 38,2

129 sh03,1m | 21035 0,068" | —0,042" 23,5° 42,5

131 sh009,8m | 28°02' 0,062" | —0,070" 26,5° 413

Stfedni hodnota paralaxy m:

Vzdalenost r (v parsecich):

Obr. 1. Polohy a vlastni pohyby osmi hvézd z Hyad.



