2. VSe je v pohybu

praktikum

Zhotoveni mapky Plejad

Mapy hvézdné oblohy jsou nepostradatelnou pomiickou pro kazdého astronoma. Pouzivame je — a nékdy ta-
ké vytvarime. Neni nijak obtizné nakreslit mapu malé ¢asti hvézdné oblohy, zndme-li soufadnice a jasnosti
hvézd (ptipadné dalSich objektd). Jestlize vSak pocet zakreslovanych hvézd presahuje nékolik stovek, jde
o praci zdlouhavou a tumornou. Béhem celé prace je piitom tfeba dodrzet pfedem stanoveny standard pies-
nosti. Neni divu, Ze preciznich map (atlasit) hvézdné oblohy je nevelky pocet. Ke Spickovym dilim z tohoto
oboru patii svétoznamé atlasy Antonina Becvare (Atlas Coeli, Atlas Borealis, Atlas Eclipticalis a Atlas Austra-
lis — viz nasledujici ukazka z Atlasu Eclipticalis).
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2. VSe je v pohybu

V soucasnosti se rozsahlejsi mapy kresli pomoci pocitace. To vSak nezbavuje autora povinnosti navrh-
nout koncepci map i celého atlasu, promyslet, jak budou velikosti kotouckt hvézd odstupiiované podle jas-
nosti, aby pohled na mapu co nejlépe odpovidal skute¢nému pohledu na no¢ni oblohu, jak budou vyfeSeny
pripady hvézd, které jsou téméi v tomtéz sméru od nas apod. (takovych problému je cela fada a zkuSeny au-
tor map je pozna az praxi). Tak jako je vhodné, aby se budouci vyrobce obuvi pokusil néjakou botu ,,usit*
sam, i kdyz pak se budou boty vyrabét strojove, je nanejvys uzite¢né, aby se kazdy adept pokusil o sestaveni
mapky malé ¢asti hvézdné oblohy rucné, i1 kdyz v dalsi praxi prenecha nudnou kreslici praci pocitaci a néja-
kému grafickému zafizeni.

Nasim tkolem je nakreslit mapku oteviené hvézdokupy M 45 (Plejady).

Pracovni postup

V tabulce 1 jsou vypsany vSechny hvézdy jasnéjsi nez 7,0 mag, nachazejici se v oblasti Plejad. Soutad-
nice (rektascenze o a deklinace 8) se vztahuji k epose 2000. Jejich polohy zakreslete do obr. 2. Doporuceny
postup:

1. Stanovte rozsah kreslené oblasti v rektascenzi a a deklinaci d; je tfeba zakreslit vS§echny hvézdy z ta-
bulky 1 a dodrZet stejna méFitka v obou osach (1" = 15°) ). Rektascenze nariista smérem doleva. (Vysledky
poznacte do ptipravenych fadkt pod tabulkou 1.)

2. Zobrazujeme jen malou ¢ast hvézdné oblohy nedaleko svétového rovniku a proto jsme zvolili pravo-
uhlou soustavu soufadnic pro rektascenzi a deklinaci. Pocatek soustavy polozte do levého spodniho rohu ob-
razku 2. Oznacte, jakych soutfadnic nabyvaji rohové body obr. 2. Pro kazdou hvézdu pak vypocitejte pravo-
uhlé soufadnice x, y s pfesnosti na desetinu milimetru a vysledky zapisujte do tabulky 1.

3. Je tieba sestavit vhodnou Skalu velikosti kotouckti hvézd na mapce. Jak plyne z praxe, je vhodné,
kdyzZ rozdily ve velikostech kotouckti hvézd jsou vétsi u hvézd mdlo jasnych nez u hvézd jasnych. Kdyby-
chom zachovavali stejny pomér primérd nebo ploch kotouckt u hvézd lisicich se napf. o 1 magnitudu jak
u hvézd slabych, tak i jasnych, byly by kotoucky jasnych hveézd prilis veliké a rusilo by to.

Na obr. 1 je graficky zndzornén doporuéeny pomér velikosti kotouckt. Cislo na svislé ose udava pramér
kotoucku hvézdy vyjadieny v jednotkach priméru nejmensiho kotoucku. Na vodorovné ose je uvedeno,
o kolik magnitud je hvézda jasnéjsi nez nejslabsi zakreslovana hvézda. Tak napf. hvézda o 2,0 magnitudy
jasngjsi bude mit pramér kotoucku 3,3krat vétsi. Nejmensi primér kotoucku doporuc¢ujeme zvolit v intervalu
1,0 az 1,5 mm.

Skala velikosti kotouckii hvézd bude odstupiiovana po piil magnitudé. Do tabulky 2 zapiste priméry
jednotlivych kotouckli (odvozené z obr. 1) — zaokrouhlete je na desetinu milimetru. Ptiklad: primér kotouc-
ku €. 1 zvolime 1,5 mm. Hvézdy s kotouckem €. 5 jsou o 2 magnitudy jasné€jsi nez s kotouckem ¢. 1. Z obr. 1
plyne, ze pro hvézdy s rozdilem jasnosti odpovidajicim 2 magnitudam je doporuceny pomeér prumeéru 3,3.
Primér kotoucku €. 5 je tedy 1,5 - 3,3 =5,0 mm.

Ovéite si, ze pomér primeért (a ovsem i ploch) kotouckt hvézd lisicich se o 1 magnitudu je jiny u hvézd
slabych a jasnych.

4.V tabulce 1 doplite poradova ¢isla kotoucki hvézd podle jejich hvézdné velikosti (pouzijte udaje z ta-
bulky 2).

5. Polohu kazdé hvézdy (v pravouhlych soutadnicich x, y) zakreslete do obrazku 1 (na milimetrovy pa-
pir). PouZijte ptitom ostrou tvrdou tuzku (tvrdost 3H az SH), snazte se dosahnout presnosti zakresu 0,1 az 0,2
mm. Hvézdu zakreslete jako kiizek, u n¢hoz uvedete poradové Cislo kotoucku. U hvézd lezicich tésné u sebe
casto nelze vykreslit kiizek cely. Zakreslete proto jen ¢ast kiizku a dbejte na to, aby se nezaménila poradova
¢isla kotouckt (jsou-li riiznd). U proménnych hvézd uved’te poradova Cisla kotouckii odpovidajici hvézdnym

" Pouzijeme nejjednodussi mozné zobrazeni — pravouhlé se stejnym méfitkem v obou osach. V p¥ipadé Plejad je to
zcela rozumna volba.
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velikostem v maximu a minimu jasnosti, hvézdu oznaéte pismenem V (viz ptiklad). Zakresy poloh jesté
jednou zkontrolujte (nejcastejsi chyba: kiizek je zakreslen o 1 cm vedle).

B
=

6. Na obr. 2 pripevnéte pauzovaci papir a tusi pomoci nuldtka vykreslete kotoucky. Tato prace vyzaduje
nemalou praxi v rysovani %). Dodrzujte stanovené priméry kotoucki. Vykreslujte nejdtive kotoutky mensi a
postupné prechazejte k vétsim. Kotoucky hvézd, které by se prekryvaly, nekreslete celé (pii zakresu zvolte
vhodny zpiisob oddéleni — podle neékterého hvézdného atlasu ¢i mapy).

7. Vyslednou mapku dopliite oznacenim nejjasnéjSich hvézd a zkontrolujte naptiklad s fotografii nebo
kvalitni mapou Plejad.

Vstupni data, vysledky:

Tabulka 1. Hvézdy v Plejadach.

o 5 x (mm) y (mm) Hvézdna veli- | Porad. ¢. | Poznamka
kost (mag) | kotoucku

3"44™48° | 24°17 22" 5,45 16 Tau
3 44 53 24 06 48 3,70 17 Tau
34510 24 50 21 5,65 18 Tau
345 12 24 28 02 4,30 19 Tau
3 45 49 23 08 48 6,85
345 50 24 22 04 3,88 20 Tau
3 45 54 24 33 17 5,76 21 Tau
3 46 03 24 31 40 6,42 22 Tau
3 46 20 23 56 57 4,18 23 Tau
3 46 59 24 31 13 6,81
347 21 23 48 13 6,99
3 47 21 24 06 58 6,30
347 29 24 06 18 2,87 251 Tau
347 29 24 17 19 6,81
3 48 07 24 59 19 6,46

%) Pokud ji nemate, pak bohuzel mapku nenakreslite. Lepsi je vsak prerusit praci v tomto okamziku nez se donekoneéna
potykat s kankami tuze a jinymi zaludnostmi rysovani — kresleni mapy hvézdné oblohy urcité neni nejlepsi prostiedek,
jak se naucit preciznimu rysovani tuzi.
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o 5 x (mm) y (mm) Hvezdna veli- | Porad. ¢. | Poznamka
kost (mag) | kotoucku
3 48 21 23 25 16 5,44
3 48 30 24 20 43 6,94
3 48 57 23 51 26 6,6
349 10 24 03 12 3,63 27 Tau
349 11 24 08 12 4,9-5.3 28 Tau=BU Tau
349 22 24 22 50 6,62
349 44 23 42 42 6,16
349 58 23 50 55 6,74
3 50 52 23 57 43 6,93
Olzagatku = " _ "= 5> Olkonce = _h "= s
rozdil dyonce — Oazatw = °=_ mmy;
Ozatitku = 5 Okonce = %
rozdil Sxonce — Ozazitku = ° = mm

Tabulka 2. Priméry kotoucki hvézd.

Poradové cislo | Hveézdna velikost Priimer
kotoucku (mag) (mm)
1 6,76 — 7,25
2 6,26 — 6,75
3 5,76 — 6,25
4 5,26 — 5,75
5 4,76 — 5,25
6 4,26 — 4,75
7 3,76 — 4,25
8 3,26 —3,75
9 2,76 — 3,25
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Obr. 1. K odvozeni priméru kotoucku hvézdy




2. VSe je v pohybu

Obr. 2. Mapka Plejad (sem vlepte podklady pro mapku nakreslené na milimetrovém papiru a ptipadné piilozte pauzo-
vaci papir s vykreslenou mapkou Plejad)



